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Общая характеристика работы

Актуальность проблемы. Освоение новых ресурсов углеводородного сырья в суровых климатических условиях является трудной технической проблемой, включающей обязательное обеспечение условий рационального природопользования, промышленной и экологической безопасности. Несмотря на то, что технология добычи и транспортировки нефти постоянно совершенствуется с учетом защиты окружающей среды (ОС), актуальность проблемы не снижается. В связи со строительством нефтепровода «Восточная Сибирь - Тихий океан», более 1000 км которого будут проложены по территории Якутии, и к нему будут подключены крупнейшие нефтяные месторождения юго-западной части республики, необходимо дать характеристику современного фонового состояния природной среды и провести оценку на загрязнение ОС нефтепродуктами (НП) ещё до начала реализации крупномасштабных проектов. В последующем эти исследования могут быть использованы для наблюдения за состоянием природной среды в процессе эксплуатации новых крупных объектов добычи углеводородного сырья. 
Наряду с мониторингом территорий размещения объектов техногенного назначения, важным аспектом является изучение способности экосистем к восстановлению при попадании в них компонентов нефти и НП в экстремальных климатических условиях севера. Почвогрунты и донные осадки, обладая высокой сорбционной способностью, аккумулируют попадающие в них при разливах и утечках нефть и НП. Нормативы предельно допустимых содержаний НП в почвах и донных осадках находятся на стадии разработки и носят ориентировочный характер. В северных условиях природа особенно хрупка и ранима, поэтому работы по изучению способности почв и донных осадков к восстановлению должны носить приоритетный характер. Отсутствие нормативов значительно затрудняет проектирование и проведение работ по рекультивации, а также подготовку юридически обоснованных материалов о возмещении ущерба, причиненного ОС нефтяным загрязнением земель. 
Отсутствие данных о химическом составе нефтезагрязнения и особенностях его изменения при попадании в почвогрунты и донные осадки в природно-климатических условиях Якутии вызывает необходимость исследования в этой области.

Цель работы состояла в комплексном исследовании состава, особенностей трансформации и распространения нефтезагрязнения в почвах и донных осадках для характеристики современного состояния территорий техногенных и природных объектов Якутии и оценки влияния нефтезагрязнения на компоненты ОС. 
Для достижения поставленной цели необходимо было решить следующие задачи:

1. Выбрать комплекс аналитических методов исследования для характеристики нефтезагрязнения, поскольку стандартные методики определения суммарного содержания НП в почве, внесенные в Государственный реестр, недостаточно информативны и не всегда отражают реальную картину нефтезагрязнения.
2. Изучить и сопоставить состав нефтезагрязнителей и нативного органического вещества (ОВ) почв и донных осадков и выявить аналитические параметры для диагностики нефтезагрязнения.

3. Дать характеристику нефтезагрязнения почвогрунтов и донных осадков на объектах НГК Якутии на основе изучения химического состава и структуры и выявить участки с высоким уровнем загрязнения.

4. Провести модельные исследования по изучению трансформации нефтезагрязнения под влиянием биохимических факторов и дать оценку ориентировочно допустимых концентраций (ОДК) НП для мерзлотных почв Якутии.

Научная новизна. Впервые предложен комплекс аналитических параметров для идентификации НП в почвогрунтах и донных осадках, позволяющий дифференцировать техногенную составляющую на фоне нативного ОВ почв, что позволяет определять как уровень, так и характер нефтезагрязнения. 

Выявлены параметры, характеризующие современное состояние природного фона северных экосистем, для оценки масштаба и характера антропогенных аномалий и мониторинга территорий нефтегазового комплекса (НГК) на загрязнение НП. 

Впервые на модельном эксперименте исследованы особенности трансформации нефти под влиянием почвенной микрофлоры и растительности и определены значения ОДК нефти в мерзлотных почвах Якутии.
Для объектов НГК Якутии впервые дана детальная характеристика загрязнения, его распространение и выявлены участки с высоким уровнем нефтезагрязнения, где необходимо проведение восстановительных и рекультивационных работ.

Практическая значимость работы. Предложенный комплекс аналитических параметров позволяет контролировать состояние ОС, выявлять участки с высоким уровнем нефтезагрязнения, требующие специальных мероприятий по их восстановлению и оценивать качество выполненных рекультивационных работ.

Данные по современному состоянию почв и донных осадков на загрязнение НП будут использованы для мониторинга территорий действующих предприятий НГК, а также в связи с вводом в эксплуатацию нового крупного центра нефтедобычи в республике.
Данные по изучению особенностей трансформации нефтезагрязнения в мерзлотных почвах могут быть использованы при разработке нормативов ОДК НП.

На защиту выносятся: 

- комплекс аналитических параметров для идентификации техногенной составляющей на фоне нативного ОВ при загрязнении почвогрунтов нефтью и НП;

- особенности трансформации нефтяного загрязнения под действием почвенной микрофлоры и элементов растительного покрова для мерзлотных почв Якутии по результатам моделирования;

- закономерности распространения загрязнения почвогрунтов и донных осадков на объектах НГК Якутии на основе изучения химического состава нефтезагрязнения.

Реализация работы. Работа выполнена в соответствии с планом научно-исследовательских работ ИПНГ СО РАН на 2000-2007 гг. (в лаборатории геохимии каустобиолитов) и является составной частью тем: «Динамика загрязнения окружающей среды на объектах нефтегазового комплекса» (ГР № 01.2.00 103691); «Создание новых физико-химических методов исследования закономерностей формирования поверхностных геохимических полей над залежами углеводородов» (междисциплинарный интеграционный проект №85). «Изучение состава проб нефтепродуктов» по заказу ОАО «Якутгазпром» (№ 21/1415). Результаты исследований территорий Талаканского месторождения и трассы нефтепровода Талакан-Витим, включенные в диссертацию, были внедрены в ОАО «Ленанефтегаз» (г. Ленск). Материалы диссертации вошли в виде самостоятельных глав в научные отчеты ИПНГ СО РАН за 2001-2007 гг.

Апробация работы. Основные результаты работы докладывались и обсуждались на конференциях: «Малотоннажная переработка нефти и газа в республике Саха (Якутия)» (Якутск, 2001); «Экологическая безопасность р. Лена» (Якутск, 2001); II, III конференции молодых специалистов ОАО «Якутгазпром» (Якутск, 2006, 2007); VII «Лаврентьевских чтениях» (Якутск, 2003); 3 школе-семинаре молодых ученых России «Проблемы устойчивого развития регионов» (Улан-Удэ, 2004); «Физика и окружающий мир» (Якутск, 2005); «Минерально-сырьевые ресурсы и освоение недр Якутии» (Якутск, 2005); конференции научной молодежи ЯНЦ «Эрэл» (Якутск, 2006, 2007); международных конференциях: «Прикладная экология Севера» (Якутск, 2003); «Роль мерзлотных экосистем в глобальном изменении климата» (Якутск, 2006); «Химия нефти и газа» (Томск, 2006).II Евразийском симпозиуме по проблемам прочности материалов и машин (Якутск, 2004).

Публикации. По материалам диссертации опубликовано 30 работ, в том числе 6 статей (4 из них в журнале из списка ВАК), материалы 20 докладов и тезисы 4 докладов на международных, всероссийских и региональных конференциях. 
Структура и объем работы. Диссертация состоит из введения, 5 глав, выводов, приложения и списка использованной литературы из 163 наименований. Работа изложена на 163 страницах и содержит 57 рисунков, 48 таблиц вместе с приложением.

Автор искренне благодарен научным сотрудникам лаборатории геохимии каустобиолитов Института проблем нефти и газа СО РАН Чалой О.Н. и Лифшиц С.Х. за помощь в проведении исследований и полезные консультации, а также всему научно-техническому персоналу лаборатории. Автор признателен за ценные замечания член-корр. РАН Каширцеву В.А., к.г.-м.н. Новгородову П.Г., д.г.-м.н. Макарову В.Н. и к.б.н. Легостаевой Я.Б.
Особую признательность автор выражает научному руководителю к.г.-м.н. Зуевой И.Н. за постоянную поддержку и ценные советы.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

1. Загрязнение почв нефтепродуктами (литературный обзор).

Проблемам загрязнения почв и донных осадков техногенными углеводородами (УВ) в научной литературе посвящено большое число работ. В основном они связаны с изучением процессов миграции и трансформации нефти и НП в почвах, с очисткой и рекультивацией почв, трансформацией морфологических и химических свойств почв под влиянием загрязнения, ролью почвенных микроогранизмов в утилизации УВ. Во многих публикациях содержатся сведения о методах диагностики различных углеводородных загрязнений. В ряде работ рассматриваются вопросы нормирования загрязнения почв сложными смесями УВ и установление порогов допустимых концентраций нефти и НП в почвах. 

Официальные методики, внесенные в Государственный реестр, позволяют определять лишь суммарное содержание НП в почве, и применимы только для анализа загрязнения почвогрунтов НП в случаях свежих разливов, что ограничивает их применение для мониторинга нефтезагрязненных территорий и контроля качества выполненных очистных работ. С другой стороны, в ряде работ показано, что определяемые по этим методикам УВ могут соответствовать не только техногенному загрязнению, но и присутствующему в пробах нативному ОВ. В связи с этим необходимо проведение специальных исследований для изучения состава и особенностей химической структуры выделенных углеводородных компонентов. 

2. Объекты и методы исследования. 

Объектами исследования послужили пробы почвогрунтов с территорий НГК Якутии: Якутской нефтебазы (НБ), Ленской НБ, Талаканского нефтепромысла, нефтепровода Талакан-Витим, Средневилюйского газоконденсатного месторождения, а также донных осадков ручья Нюняли, протекающего по территории Талаканского нефтепромысла. 
Пробы отбирались и на природных объектах: прибрежной зоны р. Лена и группы островов. Общее количество проанализированных проб почв и донных осадков 455.

Изучены свойства и химический состав возможных загрязнителей: талаканской нефти и ее фракций, средневилюйского газоконденсата и различных НП.

Процесс определения НП в почвах состоит из следующих основных стадий: отбор проб, концентрирование НП, собственно определение.

Комплекс аналитических исследований включал извлечение ОВ из проб почвогрунтов с помощью холодной экстракции хлороформом, изучение структурно-группового состава компонентов экстрактов и их фракций методом ИК-Фурье спектроскопии, определение группового состава экстрактов методом жидкостно-адсорбционной колоночной хроматографии; определение индивидуального состава насыщенных УВ методом газожидкостной хроматографии (ГЖХ) и хромато-масс-спектрметрии (ГХ/МС).
Спектральные исследования выполнены на ИК-Фурье спектрометре “Protege 460” фирмы “Nicolet” в аналитической области 600-4000 см-1. 

В хлороформенных экстрактах после осаждения асфальтенов избытком петролейного эфира выделялась мальтеновая часть, которая методом колоночной жидкостно-адсорбционной хроматографии на силикагеле АСК разделялась на масла, бензольные и спиртобензольные смолы.

Изучение алифатических УВ в хлороформенных битумоидах (ХБ) проб проводилось методом ГЖХ на приборе «Цвет-112» и методом ГХ/МС на системе, включающей газовый хроматограф Agilent 6890, имеющий интерфейс с высокоэффективным масс-селективным детектором Agilent 5973N. 

3. Особенности состава и строения битумоидной части мерзлотных почв Якутии и нефтепродуктов-загрязнителей. Как известно, в составе почв и донных осадков содержится нативное ОВ. Содержание битумоидной составляющей – ХБ в породах и почвах изменяется в больших пределах и может достигать аномально высоких значений (более 0,4%), превышая в сотни раз средние фоновые значения для почв - 0,004-0,100% (Справочник, 1999). Присутствие нативного ОВ затрудняет идентификацию техногенного загрязнения почв, поэтому оценку предлагается проводить относительно фона. В связи с этим необходимо проведение битуминологических исследований для характеристики природного фона, т.е. определение содержания ОВ в почвах и особенностей его состава.

Для характеристики природного фона были изучены контрольные пробы почв, отобранные на незагрязненных участках, расположенных на значительном расстоянии от источников нефтезагрязнения.

Анализ ИК-спектров ХБ контрольных проб показал их идентичность с ХБ ОВ современных осадков. В их структурно-групповом составе кислородсодержащие соединения преобладают над углеводородными структурами, на что указывает доминирование полос поглощения (п.п) карбонильных групп в области 1700-1740 см-1 и поглощение эфирных связей в области 1170 см-1 над п.п. алифатических структур (характерный дублет 720 и 730 см-1 для длинных метиленовых цепей, 1380 см-1 – для метильных групп, 1460 см-1 – метиленовых групп) и ароматических циклов – 750 и 1600 см-1 (рис. 1, спектры 1, 2). Различия в ИК-спектрах экстрактов почв, дающих информацию о природном фоне, и характере НП-загрязнителей, позволяют обнаружить присутствие техногенной составляющей в составе экстрактов. 
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Рисунок 1 - ИК-спектры: 1, 2 – ХБ контрольной пробы почвы, 3 – нефти (Талаканское месторождение), 4 – дизельное топливо, 5- бензин марки АИ-76

В работе также приведены результаты изучения состава нефти Талаканского месторождения, и ее фракций, НП, газоконденсата Средневилюйского месторождения, как основных нефтезагрязнителей почвогрунтов в данных исследованиях.

В ИК-спектрах нефтей и НП доминируют п.п. углеводородных структур по сравнению с кислородсодержащими фрагментами молекул (рис.1, спектры 3, 4, 5). Из рисунка видно, что конфигурация ИК-спектров НП определяется исключительно углеводородной составляющей - набором интенсивных п.п. в области 650-1000см-1, 1380, 1460 и 1600см-1 и практически полным отсутствием п.п. кислородсодержащих соединений.

В групповом составе НП углеводородные компоненты преобладают над асфальтово-смолистыми. 
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Характерными особенностями индивидуального состава насыщенных УВ талаканской нефти являются высокое содержание н-алканов (46,1%), преобладание среди них относительно низкомолекулярных гомологов, максимум распределения в области н-С15,17, значительная доля изопреноидов (14,1%), преобладание в них фитана (Ph) над пристаном (Pr) (Pr/Ph=0,70), присутствие УВ ряда 12- и 13-метилалканов (12,5%), коэффициент нч/ч близок к единице (рис. 2).
Сравнительная характеристика особенностей состава ХБ почв, дающих информацию о природном фоне, и НП легла в основу диагностики нефтезагрязнений в почвах и донных осадках.

4. Изучение трансформации нефти в почвах Якутии (по результатам моделирования). В данной главе представлены результаты модельного эксперимента по изучению способности мерзлотных почв Якутии к самовосстановлению при загрязнении ее нефтью, выполненного совместно с Институтом биологических проблем криолитозоны СО РАН. В типичную для Центральной Якутии почву добавляли талаканскую нефть в количествах от 0,07 до 1,95 об.%. В подготовленные образцы почв с различным количеством добавленной нефти высевали семена одуванчика рогоносного – Taraxacum ceralophorum (Ledeb). Оценку физиологических параметров растений проводили по всхожести семян и выживаемости проростков на 60-й день наблюдения и по активности почвенных энзимов, участвующих в утилизации ряда компонентов нефти. 

По окончании вегетационного периода (60 дней) выделенные из проб экстракты (ХБ) анализировались по предложенной выше схеме (глава 2). Результаты эксперимента показали, что изменение параметров всхожести и выживаемости растения, а также активности почвенных энзимов в зависимости от содержания нефти в пробах носят сложный характер.
	ИК-спектры битумоидов
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Установлено, что по мере увеличения количества добавленной нефти в почвенные пробы ИК-спектры ХБ приобретали более углеводородный характер по сравнению с ИК-спектром ХБ контрольной пробы (К), типичным для природного фона (рис. 3). Это выражается в явном преобладании п.п. метиленовых групп 1460 см-1 над п.п. карбонильных групп 1700-1740 см-1. Значения относительного коэффициента поглощения карбонильных групп (К1700 =D1700/D1460, где D-оптическая плотность) снизились от 0,99 для контрольной пробы К до 0,31 для загрязненных проб.

Рисунок 3 - Зависимость ИК-спектров ХБ проб почв от количества внесенной нефти

Результаты изучения трансформации нефти в почвенных пробах при одинаковом количестве внесенной нефти приводятся в табл. 1. Проба А проанализирована через 7 дней после внесения нефти, пробы В и С через 60 дней.
Сравнение структурно-группового состава компонентов ХБ проб без высевания (А, В) и с высеванием растений (С) показало, что изменения связаны только с содержанием карбонильных и гидроксильных групп, количество которых возросло в пробах В и С по отношению к А. Произошло перераспределение карбонильных групп, связанных со сложными эфирами и кетонами – п.п. 1740 см-1 по сравнению с карбоновыми кислотами – п.п. 1710 см-1. Относительный коэффициент поглощения К1710/К1740 увеличился от 0,72 для пробы А до 1,47 – 1,49 для проб В и С, что может указывать на окисление добавленной нефти. На процессы трансформации углеводородных компонентов нефти указывает и уменьшение в составе ХБ УВ и увеличение асфальтово-смолистых компонентов (табл. 1).
Таблица 1 - Изменение состава ХБ почвенных проб в процессе трансформации

	Параметры
	Значения параметров

	Проба
	К
	А
	В
	С

	Кол-во добавленной нефти, % об. 
	отс.
	0,2
	0,2
	0,2

	Выход ХБ, %
	0,025
	0,078
	0,061
	0,049

	Продолжительность опыта, дни
	
	7
	60
	60

	Высевание растений
	-
	-
	-
	+

	Содержание УВ, % на ХБ
	9,4
	43,1
	33,7
	33,9

	Содержание смол, % на ХБ
	65,1
	47,3
	47,8
	53,8

	Содержание асфальтенов, % на ХБ
	25,5
	9,6
	18,5
	12,3

	Групповой состав алкановых УВ,
% на Σ идентифицированных алканов:
н-алканы
	92,02
	54,77
	57,13
	64,04

	изопреноиды
	6,67
	15,34
	13,19
	14,74

	2-и 3-метилалканы
	1,31
	15,57
	11,60
	13,04

	12-и 13-метилалканы 
	отс.
	14,32
	18,08
	8,18

	Состав н-алканов, % на сумму н-алканов:

( н.к. – нС16
	5,41
	19,43
	7,00
	42,58

	( нС17 – нС20
	13,56
	32,26
	26,40
	15,10

	( нС21 –нС25
	21,44
	24,34
	31,21
	14,79

	( нС26- к.к.
	59,59
	23,97
	35,39
	27,53

	н.к.-нС20/нС21-к.к.
	0,23
	1,07
	0,50
	1,36

	Максимум н-алканов
	нС29,31
	нС17
	НС19,20
	нС15,29,31

	Коэффициент нч/ч: по всему ряду
	2,28
	1,14
	1,20
	1,36

	Состав изопреноидов, % на сумму изопреноидов:

( iC15 -iC18
	30,28
	38,72
	25,17
	63,84

	( iC19 -iC20
	52,03
	47,20
	53,75
	34,19

	( iC21 -iC23
	17,69
	14,08
	21,08
	1,97

	Изопреноиды/н-алканы
	0,07
	0,28
	0,23
	0,23

	Пристан/фитан
	0,99
	0,71
	0,52
	1,41

	Пристан/норпристан
	0,97
	0,69
	0,88
	0,84

	iC19/нC17
	0,57
	0,57
	0,67
	0,68

	iC20/нС18
	0,67
	0,97
	1,33
	0,99

	iC19+iC20/нС17+нС18
	0,62
	0,75
	1,00
	0,78

	iC19+iC20/iC15-iC18
	1,72
	1,21
	2,14
	0,54


Наибольший выход ХБ отмечен в пробе А. В пробе В по сравнению с А выход ХБ ниже на 22 %, почти на столько же уменьшилось и содержание УВ фракции. Это может быть связано как с испарением, так и с процессами биодеградации УВ почвенной микрофлорой. В пробе С выход ХБ на 20% ниже по сравнению с пробой В, что, по-видимому, связано не только с участием в трансформации нефтезагрязнения почвенной микрофлоры, но и элементов растительного покрова. Уменьшение содержания УВ в составе ХБ проб В и С по сравнению с А позволяет предположить, что в первую очередь трансформации подверглась углеводородная часть нефтяного загрязнения.
Состав и особенности распределения индивидуальных УВ в пробах почв К, А, В и С представлены на рис. 4, табл. 1. 
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Рисунок 4 - Мас-фрагментограммы насыщенных УВ ХБ почвенных проб К, А, В и С
i –изопреноиды, * - 12- и 13- метилалканы
Алкановые УВ пробы К характеризуются преобладанием гомологов нормального строения, максимумом на нС29,31, низкой долей изопреноидов, следами 2- и 3-метилалканов и отсутствием 12- и 13-метилалканов. Добавление нефти в почву полностью изменило характер распределения УВ: в пробе А произошло уменьшение доли н-алканов, сдвиг максимума в низкомолекулярную область на нС17, повышение доли изопреноидов, 2- и 3-метилалканов и появление 12- и 13-метилалканов. Характер распределения н-алканов практически идентичен соответствующей фракции добавленной нефти (рис. 2, 4).

В пробе В, по сравнению с А уменьшилось содержание относительно низкомолекулярныхалканов н.к.-С16, нС17 – нС20, изопреноидов iC15 -iC18, что может быть связано не только с испарением их из почвы, но и с процессами биодеградации за счет почвенной микрофлоры.

В пробе С по сравнению с В заметно уменьшилось содержание н-алканов нС17 – нС25 и изопреноидов состава iC19 – iC23. Общая доля 12-и 13-метилалканов уменьшилась вдвое за счет уменьшения легких гомологов. Увеличилось содержание алканов н.к. – С16 и изопреноидов iC15 -iC18. В отличие от проб А и В, в пробе С распределение н-алканов стало бимодальным с максимумами в низкомолекулярной (н-C15) и высокомолекулярной (н-C29,31) областях. Различия в распределении УВ в пробах В и С показало, что наряду с трансформацией нефти под действием почвенной микрофлоры при высевании растений начинает работать дополнительный механизм трансформации углеводородных компонентов нефти растениями.

Подобный характер распределения насыщенных УВ в пробах с растениями наблюдался до концентрации 0,46 % об. внесенной в почву нефти. При добавлении нефти 0,52 % об. и выше в составе УВ фракций ХБ увеличился вклад алканов нС17 – нС25 и легких гомологов 12-и 13-метилалканов, т.е. выше этой концентрации снижается способность почв к самовосстановлению.

Полученные результаты показали, что нефтезагрязнение наиболее активно трансформировалось при добавлении нефти в почву до выхода ХБ равного 0,098%, что приблизительно составляет 1000 мг на 1 кг почвы. Это позволило предложить в качестве региональных нормативов ОДК нефти и продуктов её трансформации в мерзлотных почвах Якутии, величину около 0,1 % или 1000 мг/кг.
5. Особенности химического состава и характер распространения нефтезагрязнения в почвогрунтах и донных осадках. В данном разделе представлены результаты исследований почвогрунтов и донных осадков для характеристики территорий объектов НГК и природных объектов на загрязнение НП, выявления закономерностей распространения нефтезагрязнения и выяснения особенностей структуры и состава проб, в зависимости от типа НП. На основе анализа полученных данных ставилась задача выявления наиболее информативных аналитических параметров, позволяющих дифференцировать нефтезагрязнение почв от природного фона, оценивать уровень загрязнения, особенности состава и тип нефтезагрязнителя.
Якутская НБ. На территории НБ впервые были проведены исследования, направленные на определение не только свежих нефтезагрязнений, но и многолетних, образованных за счет разливов и утечек НП, аккумулированных почвогрунтами за долгие годы работы НБ. Полученные данные показали большой разброс концентраций ХБ в пробах почв: от следов до 10000-29200 мг/кг (табл. 2). В контрольных пробах, взятых за территорией НБ, содержание ХБ составляет от следов до 223 мг/кг, т.е. находится на уровне фона.
Таблица 2 - Cодержание НП в почвогрунтах и групповой состав ХБ проб с территорий объектов НГК Якутии
	Объект НГК
	Выход ХБ, мг/кг
	Групповой состав ХБ, %

	
	min
	max
	УВ
	смолы
	асфальтены

	Якутская НБ         2001 г.
	<1
	29200
	52,5 – 91,1
	7,3 – 29,8
	1,7 – 9,9

	Ленская НБ
	<1
	281
	13,3 – 39,5
	34,8 – 49,2
	18,9 – 25,4

	Талаканский нефтепромысел    2001 г.

                             2005 г.

                             2006 г.
	<1

<1

<1
	2772

99409

38560
	3,2 – 37,9

64,4 - 95,9

74,8 – 95,7
	39,5 – 60,2

3,88 – 31,8

3,6 – 23,2
	22,6 – 42,9

0,11 – 6,9

0,7 – 2,1

	Нефтепровод Талакан-Витим                    2005 г.

                               2006 г.
	<1

<1
	45748

850779
	40,4 – 84,1

23,2 – 80,2
	14,9 – 44,6

16,8 – 62,8
	0,49 – 14,9

0,64 – 13,9

	Средневилюйское газоконденсатное мест-е
	<1
	12380
	2,9 – 81,5
	16,8 – 78,3
	1,8 – 40,7


Анализ ИК-спектров ХБ проб почв, отобранных вблизи емкостей с дизельным топливом (ДТ) и бензином, показал, что по конфигурации п.п. они близки к ИК-спектрам НП, резко отличаясь от спектра ХБ контрольной пробы, типичного для природного фона (рис. 5, спектр 1). В спектрах загрязненных проб появляются п. п. ароматических УВ и резко снижается поглощение карбонильных групп (спектры 2, 3). В групповом составе этих проб преобладают углеводородные компоненты (табл. 2). 
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Рисунок 5 - ИК-спектры ХБ проб почв, отобранных: за территорией НБ (1); вблизи емкостей с бензином (2); с ДТ (3) и спектр ДТ (4)
В индивидуальном составе насыщенных УВ ХБ загрязненных проб преобладают относительно низкомолекулярные н-алканы, на что указывает высокое значение отношения (н.к.-нС20/(нС21-к.к, максимум н-алканов в низкомолекулярной области, коэффициент нч/ч близок к единице. Подобным составом и распределением индивидуальных алкановых УВ характеризуются нефти и НП.

Таким образом, установленное сходство спектров загрязненных проб со спектрами НП, особенности группового компонентного состава ХБ и распределения насыщенных УВ позволяют сделать вывод о том, что основной вклад в битумоидную часть проб с территории НБ вносят НП.
По классификации Гольдберга В.М. на территории вблизи емкостей с бензинами около 50% проб характеризуются содержанием НП на уровне фона, а в целом нефтезагрязнение не превышает среднего уровня (5000 мг/кг). 

Участки размещения емкостей с ДТ характеризуются более высоким загрязнением (от следов до 10639 – 29200 мг/кг). В целом количество проб с высоким уровнем загрязнения составляет 43% от всех проанализированных проб. Таким образом, в отличие от бензинов, ДТ создает ареалы рассеяния техногенных УВ и обладает способностью проникать вглубь, вызывая загрязнение почвогрунтов вплоть до высокого уровня (рис. 6).
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Рисунок 6 - Изменение выхода ХБ с глубиной отбора проб вблизи емкостей с бензинами (а); с ДТ (b).

Участки территории с высоким уровнем загрязнения представляют опасность для ОС и требуют проведения восстановительных работ.

Полученные результаты показали, что изменение уровня загрязнения почв НП с глубиной отбора проб, расстоянием от источника загрязнения, а также динамика загрязнения во времени носит сложный характер и зависит от многих факторов. Было установлено, что с удалением от источника загрязнения отмечается снижение содержания НП. При анализе проб, отобранных в разные годы на одних и тех же участках, не установлено направленной тенденции изменения содержания НП, что может быть обусловлено поступлением новых порций НП.
Ленская НБ. Были проанализированы 25 проб, отобранных с территории крупнейшей в Западной Якутии Ленской НБ вскоре после наводнения 2001 г., в результате которого пострадало 60% резервуарного парка. В реку Лена и прилегающие к НБ территории разлилось 9225,1 тонн нефти и НП. 
Определение содержания ХБ в пробах почвогрунтов показало низкий выход ХБ – от следов до 0,0281% (281мг/кг). Причины низких значений выхода ХБ можно рассматривать как последствия весеннего паводка, смывшего разлитые НП в р. Лена.

В процессе более детальных исследований было установлено присутствие НП в ряде проб. Так, в составе пробы с низким содержанием ХБ 0,0090% (90 мг/кг), что ниже средних фоновых значений, были обнаружены следы нефтезагрязнения. Характер ИК-спектра ХБ указывал на присутствие в составе экстракта привнесенных нефтяных УВ, что выразилось в присутствии п.п. ароматических УВ в области 600 – 1000 см-1 и низком поглощении карбонильных групп – 1710 см-1 (рис. 7, спектр 1). Это же подтвердили данные группового состава (табл. 3).
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Рисунок 7 - ИК-спектры ХБ проб с территории Ленской НБ 
	Факт загрязнения пробы НП подтверждается и особенностями индивидуального состава алкановых УВ по данным ГЖХ (табл. 3, проба 1) - преобладание относительно низкомолекулярных н-алканов, повышенные значения отношения(н.к.-нС20/(нС21-к.к, максимум н-алканов в низкомолекулярной области,


коэффициент нч/ч, близкий к единице. Подобным составом и распределением индивидуальных алкановых УВ характеризуются нефти Талаканского месторождения (рис. 2, А). На рис. 7 (спектр 2) и табл. 3 (проба 2) приводятся данные для пробы с более высоким выходом ХБ 280 мг/кг, которая по составу и особенностям распределения насыщенных УВ может быть охарактеризована как природный фон (рис.1, 2В).

Таблица 3 - Характеристика состава проб с территории Ленской НБ
	Проба
	(хб, %
	Выход фракции, %
	Max н-алканов
	нч/ч
	(н.к.-нС20

(нС21-к.к.
	Pr/Ph

	
	
	УВ
	Σсмол
	асф-ны
	
	
	
	

	1
	0,0090
	39,49
	35,62
	24,89
	нС17, нС16
	0,97
	1,66
	0,85

	2
	0,0280
	13,31
	49,17
	37,52
	нС29, нС31
	2,59
	0,42
	0,73


Таким образом, для обнаружения присутствия нефтезагрязнения и определения его характера для проб с низким выходом ХБ на уровне природного фона, необходимы специальные инструментальные методы исследования: ИК-спектроскопия, ГЖХ или ГХ/МС.
Средневилюйское газоконденсатное месторождение. Основной задачей было определение остаточного содержания НП в приповерхностном слое почвогрунтов спустя 2 года после аварийного разлива газоконденсата.
В исследуемых пробах содержание ХБ варьировало в широких пределах (табл. 2, 4). Установлено, что выход ХБ зависит от типа почвогрунтов: минимальные концентрации ХБ наблюдаются в песчаниках, а максимальные в пробах почв, обогащенных нативным ОВ.

Таблица 4 - Характеристика состава проб, отобранных в районе газоконденсатного месторождения
	Параметры
	Значения параметров

	
	А
	В
	С

	Выход ХБ, %
	0,0689
	1,2370
	0,1556

	Расстояние от места разлива, м
	
	10
	20

	Содержание УВ, % на ХБ
	5,29
	81,48
	21,03

	Содержание смол, % на ХБ
	58,41
	16,75
	63,93

	Содержание асфальтенов, % на ХБ
	36,30
	1,77
	15,04

	Групповой состав алкановых УВ,
% на Σ идентифицированных алканов:
н-алканы
	94,03
	63,99
	68,74

	изопреноиды
	2,66
	12,90
	12,78

	( 2- и 3-метилалканов
	3,31
	23,11
	18,48

	н.к.-нС20/нС21-к.к.
	0,11
	2,65
	0,92

	Максимум н-алканов
	нС31
	нС16,18
	нС15,16 и нС27,29

	Коэффициент нч/ч:
по всему ряду
	6,20
	1,03
	1,69

	по ряду С23-к.к.
	11,56
	1,53
	4,11

	Изопреноиды/н-алканы
	0,03
	0,20
	0,19

	Пристан/фитан
	3,56
	3,32
	2,39

	Пристан/норпристан
	2,28
	2,43
	1,59

	iC19/нC17
	0,74
	0,70
	0,79

	iC20/нС18
	0,24
	0,20
	0,44

	iC19+iC20/нС17+нС18
	0,51
	0,44
	0,64

	iC19+iC20/iC15-iC18
	2,92
	1,58
	0,97


В структурно-групповом составе компонентов ХБ контрольной пробы А, по данным ИК-спектроскопии, доминируют кислородсодержащие соединения над  углеводородными компонентами. Насыщенные УВ представлены в основном н-алканами, составляющими 94% от суммы идентифицированных УВ (табл. 4, рис. 8). Среди них преобладают относительно высокомолекулярные гомологи, максимум распределения н-алканов находится в высокомолекулярной области. Коэффициент нч/ч имеет высокое значение по всему ряду н-алканов и, особенно, в высокомолекулярной области нС23-к.к. Характерными особенностями являются низкие значения содержания изопреноидов, отношения изопреноиды/н-алканы и доли 2- и 3-метилалканов. В составе изопреноидов Pr преобладает над Ph и норпристаном, а н-гептадекан и н-октадекан над Pr и Ph, соотвественно. Доля относительно низкомолекулярных изопреноидов составляет 24%. Такой состав и особенности распределения насыщенных УВ характерны для ОВ современных осадков.

[image: image14.wmf]Пробы В и С, отобранные на разном расстоянии от места разлива (10 и 20 м, соответственно) отличаются от контрольной пробы А по содержанию ХБ, по их групповому составу (табл. 4) и по характеру распределения алкановых структур (рис. 8).
В составе насыщенных УВ ХБ почв загрязнение приводит  к уменьшению относительного содержания н-алканов, а в них – к увеличению доли относительно низкомолекулярных гомологов, смещению максимума в низкомолекулярную область, понижению коэффициента нч/ч как по всему ряду, так и в области нС23-к.к., повышению доли изопреноидов, а среди них - более низкомолекулярных структур, к увеличению содержания 2- и 3-метилалканов. Во всех пробах отсутствуют 12-, 13-метилалканы.
Талаканское газонефтяное месторождение, нефтепровод Талакан-Витим. Исследования состояния территории Талаканского нефтепромысла и нефтепровода Талакан-Витим проводились в течение многих лет различными организациями. 

Результаты наших исследований 2005 года показали, что при добыче нефти и эксплуатации нефтепровода нефтезагрязнение почв носит неравномерный характер. Большинство изученных проб характеризуется содержанием НП на уровне фона или не превышает среднего уровня загрязнения (табл. 2). Участки с высоким уровнем загрязнения (с концентрацией НП более 5000 мг/кг) носят локальный характер и расположены вблизи скважин, шламовых амбаров, внутрипромысловых трубопроводов. 
Полученные результаты приобретают особое значение в связи с аварией на нефтепроводе, которая произошла 24 мая 2006 г. При прорыве магистрального нефтепровода «Талакан-Витим» десятки тонн нефти попали в ОС.
Анализ распределения проб почвогрунтов с различным уровнем загрязнения позволил установить следующую картину.

В пробах, взятых на расстоянии 0,5 м от нефтепровода, выход ХБ в поверхностном слое (0-5 см) составляет 5008 мг/кг, на глубине 5 – 20 см - 625 мг/кг; на расстоянии 30м от места прорыва на глубине 0-5см выход ХБ составляет 533 мг/кг, а на глубине 5-20 см уже менее 1мг/кг. Невысокий уровень загрязнения проб на месте прорыва обусловлен тем, что они были отобраны после рекультивационных работ (с обработкой биопрепаратом) на данном участке, что привело к снижению содержания НП. Но следует отметить, что зафиксированные значения в 5008 мг/кг указывают на необходимость продолжения рекультавационных работ для достижения ОДК.

В 1,5 км от места аварии пробы отбирались на разном расстоянии от русла руч. Безымянный, в который попало большое количество нефти. Анализ распределения концентраций ХБ в пробах показал, что пробы с высокими концентрациями расположены на расстоянии от 5 до 20 метров от русла ручья. Ближе к ручью и на расстоянии более 20 метров от него зафиксированы низкие содержания ХБ. 

По конфигурации п.п. спектры ХБ загрязненных проб обнаруживают большое сходство с ИК-спектром талаканской нефти, что указывает на преобладание в составе ХБ техногенной составляющей. В групповом составе ХБ контрольных проб доминируют смолы и асфальтены, в то время как в ХБ проб, загрязненных нефтью, преобладают углеводородные компоненты.

В индивидуальном составе насыщенных УВ масляных фракций ХБ контрольных проб установлено преобладание относительно высокомолекулярных гомологов в составе н-алканов, о чем свидетельствуют низкое значение соотношения содержания низкомолекулярных н-алканов к высокомолекулярным и максимум распределения н-алканов на нС27 (рис. 9, С). В ряду н-алканов коэффициент нч/ч выше 3,0, что присуще незрелому ОВ современных осадков. В пробах с места аварии положение максимума смещается в низкомолекулярную область на нС15, нС17 (рис. 9, В), при этом коэффициент нч/ч близок к единице, что характерно для нефтей (рис. 9, А). Во всех проанализированных пробах со следами нефтезагрязнения в составе насыщенных УВ обнаружены реликтовые УВ 12- и 13-

[image: image15.wmf]метилалканы, что присуще древним нефтям востока Сибирской платформы, к которым относится нефть Талаканского месторождения. В изученных экстрактах почвенных проб, отобранных с места аварии, своеобразие состава и химической структуры ХБ, а также особенности распределения насыщенных УВ определяются привносом техногенных нефтяных УВ.

Локальные участки с высоким уровнем загрязнения представляют опасность для ОС и требуют проведения мероприятий по восстановлению почв и грунтов.
Донные осадки. Представлены результаты исследования донных осадков, отобранных на участке Талаканского месторождения, в междуречье среднего течения рек Нюи и Пеледуй, на водосборе ручья Нюняли. 

Содержание ХБ в осадках уменьшается с удалением от промысла: от 0,3300 % на расстоянии 50-150м до 0,0001% на расстоянии 1300-2000 м от промысла (табл. 5).

Таблица 5 – Изменение состава проб донных осадков в зависимости от расстояния от нефтепромысла

	Параметры
	Значения параметров

	№ пробы
	1
	2
	3
	4

	Расстояние от нефтепромысла, м
	50
	150
	500
	900

	Выход ХБ, %
	0,2097
	0,3300
	0,0951
	0,1326

	Содержание УВ, % на ХБ
	61,79
	65,16
	25,89
	22,03

	Содержание смол, % на ХБ
	29,34
	29,93
	43,65
	62,92

	Содержание асфальтенов, % на ХБ
	8,86
	4,91
	30,45
	15,05

	Содержание алканов,% на 
	 
	 
	 
	 

	(идентифицированных УВ:
	 
	 
	 
	 

	( н-алканов
	61,76
	62,35
	79,54
	87,04

	( изопреноидов
	28,57
	26,81
	14,35
	9,68

	( 2- и 3-метилалканов
	8,64
	6,93
	6,12
	3,28

	( 12- и 13-метилалканов
	1,03
	3,91
	0,00
	0,00

	( н.к. - нС20/(нС21 - к.к.
	4,31
	3,19
	0,66
	0,51

	Максимум н-алканов
	нС15, нС16
	нС16
	нС15, нС27
	нС15, нС27

	Коэффициент нч/ч по ряду н-алканов
	1,16
	1,15
	1,59
	2,70

	Изопреноиды / н-алканы
	0,46
	0,43
	0,18
	0,11

	Пристан / фитан
	1,15
	1,11
	0,76
	0,86

	Пристан / норпристан
	1,34
	1,76
	1,60
	1,41

	iC19 / нС17
	0,86
	0,97
	0,48
	0,44

	iC20 / нС18
	1,06
	1,05
	0,82
	0,88

	iC19+iC20 / нС17+нС18
	0,94
	1,01
	0,63
	0,60

	iC19+iC20 / ( iC15 - iC18
	1,02
	1,59
	1,07
	0,83


В структурно-групповом составе компонентов ХБ проб, отобранных в 50 м от нефтепромысла (рис. 10) преобладание углеводородных соединений над кислородсодержащими нехарактерно для ХБ ОВ современных осадков и может указывать на вклад техногенной составляющей. На это указывает и значение относительного коэффициента поглощения карбонильных групп в ИК-спектрах донных проб, которое в 2,5 раза выше для проб, взятых на расстоянии 500-900 м от нефтепромысла (рис. 11).
В групповом составе ХБ проб, отобранных на расстоянии 500-900 м от нефтепромысла, доминируют смолы и асфальтены, т.е. неуглеводородные компоненты, в то время как в ХБ проб отобранных вблизи нефтепромысла (50-150 м) преобладают углеводородные компоненты (табл. 5).
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	Рисунок 10 - ИК-спектры ХБ проб донных осадков руч. Нюняли, отобранных на расстоянии 50 м (а) и 900 м от промысла (b)
	Рисунок 11 - Величина относительного коэффициента поглощения карбонильных групп в ИК-спектрах ХБ донных осадков


Установлены четкие различия в составе насыщенных УВ проб донных осадков, отобранных на разном расстоянии от нефтепромысла. Насыщенные УВ проб, расположенных ближе к нефтепромыслу, характеризуются: меньшим содержанием алканов нормального строения; более высоким отношением изопреноиды/н-алканы; присутствием 12- и 13-метилалканов; доминированием максимумов распределения н-алканов в низкомолекулярной области - нС15-17 над максимумами в высокомолекулярной; более высокими значениями отношений - iС19/нС17, iС20/нС18, iС19+iС20/нС17+нС18.

Перечисленные особенности индивидуального состава насыщенных УВ характерны для нефтей Талаканского месторождения. Следовательно, донные пробы, отобранные вблизи нефтепромысла, несут в своем составе чёткие признаки техногенного загрязнения нефтью.

Природные объекты. Были изучены пробы почв, отобранные на природных объектах – в районе пос. Терешкино (Ленский улус), группа островов и прибрежная зона р. Лена. Значения выхода ХБ в пробах составляют от следов до 676 мг/кг. Детальные исследования позволили обнаружить вклад нефтяных УВ в состав изученных экстрактов, в том числе и в пробах с низкими выходами ХБ (233 мг/кг) - на уровне средних значений для фона. 

Комплекс химических параметров для определения характера нефтезагрязнения. В результате проведенных исследований на различных объектах НГК и природных объектах, подробно описанных в главе 5, а также на основании детального изучения природного фона, были получены результаты, на основании которых выделен комплекс аналитических параметров, позволяющих идентифицировать загрязнение почв нефтью и НП, оценивать его уровень и особенности состава. К таким параметрам относятся: выход ХБ, тип ИК-спектров, соотношения в групповом составе ХБ углеводородных и асфальтово-смолистых компонентов, особенности индивидуального состава УВ (табл. 6). 
Таблица 6 - Аналитические параметры для идентификации нефтезагрязнения почв и донных осадков
	Аналитический параметр
	Контрольные пробы почв (природный фон)
	Пробы почв, загрязненные НП

	Тип ИК-спектров ХБ


	Высокая интенсивность п.п. кислородсодержащих групп: 1170, 1700-1740 и 3400-3600 см-1; характерный дублет в области 720-730 см-1
	Углеводородный тип спектра: 720, 750, 810, 880, 1600 см-1; низкое поглощение кислородсодержащих групп: 1170, 1700-1740; 3400-3600 см-1

	Групповой состав ХБ
	Преобладание асфальтово-смолистых компонентов
	Преобладание углеводородных компонентов

	Индивидуальный состав масляных фракций ХБ:

максимум н-алканов

коэффициент нечет/чет 

12- 13-метилалканы

( н.к. - нС20/(нС21 - к.к
изопреноиды/н-алканы
	В высокомолекулярной области на нС27-31
выше 1,8 

отсутствуют

<1
n10-2 – n10-3
	В низкомолекулярной области на нС15-17
0,8-1,2

присутствие*
близко к 1 или >1
n10-1


* - для нефтей венд-кембрийских отложений Восточной Сибири и их НП.
Выводы:

1. Выбран комплекс аналитических методов исследования для характеристики нефтезагрязнения почвогрунтов и донных осадков: холодная экстракция хлороформом для извлечения НП; ИК-Фурье спектроскопия; жидкостно-адсорбционная колоночная хроматография; ГЖХ и ГХ/МС. Доказано, что ГХ/МС обладает достаточной информативностью для определения типа нефтезагрязнителей (нефть, ДТ, газоконденсат).

2. На основе сравнительного изучения состава НП и ХБ проб почв и донных осадков, характеризующих природный фон, выявлены информативные аналитические параметры для идентификации нефтезагрязнения: выход ХБ, тип ИК-спектров (соотношение интенсивностей п.п. кислородсодержащих групп и углеводородных структур); групповой состав ХБ (соотношение содержания углеводородных и асфальтово-смолистых компонентов), характер распределения индивидуальных УВ ХБ (нч/ч, максимум н-алканов, отношения (н.к.-нС20/(нС21-к.к., изопреноиды/н-алканы, наличие 12-13-метилалканов). 

3. Впервые для объектов НГК Республики Саха (Якутия) дана характеристика состава ХБ почв и донных осадков, доказано их техногенное происхождение, обусловленное разливом нефти и НП. Установлен неравномерный характер нефтезагрязнения и особенности его распространения на различных исследованных объектах. 
4. Предложенный комплекс аналитических параметров позволил установить присутствие следов нефтезагрязнения в пробах с территорий природных объектов, не вовлеченных в хозяйственную деятельность, что дает возможность вести мониторинг особо охраняемых природных территорий и выявлять отклонения их современного состояния от природного фона для трудно восстанавливаемых экосистем севера. 
5. Впервые по результатам моделирования изучена трансформация нефти в почвах, типичных для Якутии. Установлено, что под влиянием почвенной микрофлоры трансформировались преимущественно относительно низкомолекулярные алканы н-C12 - н-C17; под воздействием элементов растительного покрова – алканы н-C17 - н-C25 и легкие гомологи ряда 12-и 13-метилалканов. Установлен порог концентрации нефти, при котором снижается активность почвенных энзимов и изменяется состав ХБ. В качестве регионального норматива ОДК нефти в мерзлотных почвах Якутии предложено значение 1000 мг/кг.
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Рисунок 2 – Масс-хроматограммы насыщенных 


УВ талаканской талаканской нефти (А) и


 контрольной пробы почвы (В)
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Рисунок 8 – Масс-хроматограммы насыщенных УВ 


ХБ почвенных проб А –контрольная проба; 


B и C - пробы почв, загрязненные газоконденсатом
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Рисунок 9 - Масс-хроматограммы углеводородных 


фракций: нефти (А), загрязненной пробы (В), 


контрольной пробы (С)
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Лист1

																		Жатайская нефтебаза, содержание ХБ в почвах.

				Жатайская нефтебаза, данные  анализа почвенных проб, Кершенгольц														№ п/п		№ образ-		Шифр		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				Уровень

																				ца		отбора		емкости		яние, м		отбора, см		топлива		% на породу				загрязн.

		Коллекция Кершенгольца Б.М.						Жатайская нефтебаза												6398		К-1-1		Контроль		Контроль		10				0.0087												Содержание ХБ в почвах Жатайской нефтебазы (2000-2001гг)

		переданы рез-ты март  2001г. -						отбор проб лето 2000 г												6412		К-1-12		Контроль		Контроль		20				0

																				6369		21(21-6)		21		1.5				Н-80		0.0325										№ п/п		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		Уровень

		№		№		Шифр		Место		Примечание		Выход  ХБ,								6370		29(23-8)		23		3				Аи-92		0.1402												образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		загрязн.

		п/п		образца		отбора		отбора, м				% на породу								6371		30(24-1)		24		5				Аи-76		0.6288										1		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		фоновый

												холодная								6378		10(31-1)		31		5				Аи-93		0.5949										2		6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		умерен.

												экстракция								6380		13(36-1)		36		9				Б-91		0.0363										3		6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		средний

		1		6369		21(21-6)		1,5		И-80		0.0325								6381		16(21-1)		21		3				Н-80		0.0804										4		6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		средний

		2		6370		29(23-8)		3		АИ-92		0.1402								6382		15(37-1)		37		6				А-80		0										5		6380		36		9		10		Б-91		0.0363		фоновый

		3		6371		30(24-1)		5		АИ-76		0.6288								6383		25(23-4)		23		4				Аи-92		0.0437										6		6381		21		3		10		Н-80		0.0804		низкий

		4		6374		1(41-1)		3		Дизтопливо зим.		1.0678								6389		31-1-1		31		5		10		Аи-93		0.2709										7		6382		37		6		10		А-80		<0,0001		фоновый

		5		6375		4(42-1)		3		Дизтопливо лет.		0.0000								6391		36-1-1		36		9		10		Б-91		следы										8		6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		фоновый

		6		6376		7(44-1)		3		Дизтопливо аркт		0.7291								6392		37-1-1		37		6		10		А-80		0.3988										9		6389		31		5		10		Аи-93		0.2709		умерен.

		7		6377		9(44-3)		15		Дизтопливо аркт		0.0508								6393		21-1-1		21		3		10		Н-80		0.2584										10		6391		36		9		10		Б-91		<0,0001		фоновый

		8		6378		10(31-1)		5		Бензин АИ-93		0.5949								6394		21-6-1		21		1.5		10		Н-80		0.0456										11		6392		37		6		10		А-80		0.3988		умерен.

		9		6379		11(33-1)		5		ТС		0.2285								6395		23-4-1		23		4		10		Аи-92		0.4849										12		6393		21		3		10		Н-80		0.2584		умерен.

		10		6380		13(36-1)		9		Б-91		0.0363								6396		23-8-1		23		3		10		Аи-92		0.0828										13		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456		фоновый

		11		6381		16(21-1)		3		И-80		0.0804								6397		24-1-1		24		5		10		А-76		0.5582										14		6395		23		4		10		Аи-92		0.4849		умерен.

		12		6382		15(37-1)		6		А-80		0.0000								6426		37-2-1		37		9		10		А-80		0.0163										15		6396		23		3		10		Аи-92		0.0828		низкий

		13		6383		25(23-4)		4		А-92		0.0437								6427		37-3-1		37		12		10		А-80		0.014										16		6397		24		5		10		А-76		0.5582		средний

																				6403		31-1-12		31		5		20		Аи-93		0										17		6426		37		9		10		А-80		0.0163		фоновый

		Реестр 3 Жат. н/б				горизонт 10 см														6405		36-1-12		36		9		20		Б-91		0										18		6427		37		12		10		А-80		0.0140		фоновый

				6385		41-1-1		3		ДТ-з		0.9796								6406		37-1-12		37		6		20		А-80		0.1144										19		6403		31		5		20		Аи-93		<0,0001		фоновый

				6386		42-1-1		3		ДТ-л		следы								6407		21-1-12		21		3		20		Н-80		0.0477										20		6405		36		9		20		Б-91		<0,0001		фоновый

				6387		44-1-1		3		ДТ-а		2.7593								6408		21-6-12		21		1.5		20		Н-80		0.1266										21		6406		37		6		20		А-80		0.1144		умерен.

				6386		44-3-1		14*		ДТ-а		0.0783								6409		23-4-12		23		4		20		Аи-92		0.0235										22		6407		21		3		20		Н-80		0.0477		фоновый

				6389		31-1-1		5		Аи-93		0.2709								6410		23-8-12		23		3		20		Аи-92		0.0202										23		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266		умерен.

				6390		33-1-1		5		ТС		0.4511								6411		24-1-12		24		5		20		А-76		0.1843										24		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235		фоновый

				6391		36-1-1		9		Б-91		следы								6417		31-1-02		31		5		20		Аи-93		0.2908										25		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202		фоновый

				6392		37-1-1		6		А-80		0.3988								6419		36-1-02		36		9		20		Б-91		0										26		6411		24		5		20		А-76		0.1843		умерен.

				6393		21-1-1		3		Н-80		0.2584								6420		37-1-02		37		6		20		А-80		0										27		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908		умерен.

				6394		21-6-1		1.5		Н-80		0.0456								6421		21-1-02		21		3		20		Н-80		0										28		6419		36		9		20		Б-91		<0,0001		фоновый

				6395		23-4-1		4		Аи-92		0.4849								6422		21-6-02		21		1.5		20		Н-80		0.0687										29		6420		37		6		20		А-80		<0,0001		фоновый

				6396		23-8-1		3		Аи-92		0.0828								6423		23-4-02		23		4		20		Аи-92		0										30		6421		21		3		20		Н-80		<0,0001		фоновый

				6397		24-1-1		5		А-76		0.5582								6424		23-8-02		23		3		20		Аи-92		0.0207										31		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687		низкий

				6398		К-1-1		Контроль		-		0.0087								6425		24-1-02		24		5		20		А-76		0.2145										32		6423		23		4		20		Аи-92		<0,0001		фоновый

		Реестр 4 Жат. н/б				горизонт 20 см														6379		11(33-1)		33		5				ТС		0.2285										33		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207		фоновый

				6399		41-1-12		3		ДТ-з		следы								6390		33-1-1		33		5		10		ТС		0.4511										34		6425		24		5		20		А-76		0.2145		умерен.

				6400		42-1-12		3		ДТ-л		следы								6404		33-1-12		33		5		20		ТС		0.2082										35		6379		33		5		10		ТС		0.2285		умерен.

				6401		44-1-12		3		ДТ-а		1.0727								6418		33-1-02		33		5		20		ТС		0										36		6390		33		5		10		ТС		0.4511		умерен.

				6402		44-3-12		14*		ДТ-а		0.0510								6374		1(41-1)		41		3				ДТ-з		1.0678										37		6404		33		5		20		ТС		0.2082		умерен.

				6403		31-1-12		5		Аи-93		0.0000								6375		4(42-1)		42		3				ДТ-л		0										38		6418		33		5		20		ТС		<0,0001		фоновый

				6404		33-1-12		5		ТС		0.2082								6376		7(44-1)		44		3				ДТ-а		0.7291										39		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		высокий

				6405		36-1-12		9		Б-91		0.0000								6377		9(44-3)		44		15				ДТ-а		0.0508										40		6375		42		3		10		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6406		37-1-12		6		А-80		0.1144								6385		41-1-1		41		3		10		ДТ-з		0.9796										41		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		средний

				6407		21-1-12		3		Н-80		0.0477								6386		42-1-1		42		3		10		ДТ-л		следы										42		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		низкий

				6408		21-6-12		1,5		Н-80		0.1266								6387		44-1-1		44		3		10		ДТ-а		2.7593										43		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796		средний

				6409		23-4-12		4		Аи-92		0.0235								6388		44-3-1		44		14		10		ДТ-а		0.0783										44		6386		42		3		10		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6410		23-8-12		3		Аи-92		0.0202								6428		41-2-1		41		8		10		ДТ-а		0.0654										45		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593		высокий

				6411		24-1-12		5		А-76		0.1843								6429		41-3-1		41		22		10		ДТ-а		1.7784										46		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783		низкий

				6412		К-1-12		Контроль		-		0.0000								6430		42-2-1		42		8		10		ДТ-л		1.2331										47		6428		41		8		10		ДТ-а		0.0654		низкий

		Рестр 2 Жат.н/б				горизонт 20см														6431		42-3-1		42		14		10		ДТ-л		1.0639										48		6429		41		22		10		ДТ-а		1.7784		высокий

				6413		41-1-02		3		ДТ-з		1.5409								6432		44-2-1		44		8		10		ДТ-а		0.5978										49		6430		42		8		10		ДТ-л		1.2331		высокий

				6414		42-1-02		3		ДТ-л		0.0000								6433		44-2-1		44		4		10		ДТ-а		2.1913										50		6431		42		14		10		ДТ-л		1.0639		высокий

				6415		44-1-02		3		ДТ-а		0.8686								6434		44-5-1		44		7		10		ДТ-а		2.9224										51		6432		44		8		10		ДТ-а		0.5978		средний

				6416		44-3-02		15*		ДТ-а		0.1429								6435		44-6-1		44		12		10		ДТ-а		1.0961										52		6433		44		4		10		ДТ-а		2.1913		высокий

				6417		31-1-02		5		Аи-93		0.2908								6436		111-1-1		111		3		10		ДТ-а		0.0769										53		6434		44		7		10		ДТ-а		2.9224		высокий

				6418		33-1-02		5		ТС		0.0000								6437		112-1-1		112		3		10		ДТ-л		0.082										54		6435		44		12		10		ДТ-а		1.0961		высокий

				6419		36-1-02		9		Б-91		0.0000								6399		41-1-12		41		3		20		ДТ-з		следы										55		6436		111		3		10		ДТ-а		0.0769		низкий

				6420		37-1-02		6		А-80		0.0000								6400		42-1-12		42		3		20		ДТ-л		следы										56		6437		112		3		10		ДТ-л		0.0820		низкий

				6421		21-1-02		3		Н-80		0.0000								6401		44-1-12		44		3		20		ДТ-а		1.0727										57		6399		41		3		20		ДТ-з		<0,0001		фоновый

				6422		21-6-02		1,5		Н-80		0.0687								6402		44-3-12		44		14		20		ДТ-а		0.051										58		6400		42		3		20		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6423		23-4-02		4		Аи-92		0.0000								6413		41-1-02		41		3		20		ДТ-з		1.5409										59		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727		высокий

				6424		23-8-02		3		Аи-92		0.0207								6414		42-1-02		42		3		20		ДТ-л		0										60		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510		низкий

				6425		24-1-02		5		А-76		0.2145								6415		44-1-02		44		3		20		ДТ-а		0.8686										61		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		высокий

		Реестр 3 Жат. н/б				горизонт 10 см														6416		44-3-02		44		15		20		ДТ-а		0.1429										62		6414		42		3		20		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6426		37-2-1		9		А-80		0.0163																														63		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		средний

				6427		37-3-1		12		А-80		0.0140																														64		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		умерен.

				6428		41-2-1		8		ДТ-а		0.0654																														65		6398		За пределами НБ,				10				0.0087		фоновый

				6429		41-3-1		22		ДТ-а		1.7784																														66		6412		ЕГФ				20				<0,0001		фоновый

				6430		42-2-1		8		ДТ-л		1.2331

				6431		42-3-1		14		ДТ-л		1.0639

				6432		44-2-1		8		ДТ-а		0.5978

				6433		44-2-1		4		ДТ-а		2.1913

				6434		44-5-1		7		ДТ-а		2.9224

				6435		44-6-1		12		ДТ-а		1.0961

				6436		111-1-1		3		ДТ-а		0.0769

				6437		112-1-1		3		ДТ-л		0.0820

				Бензины

				№ обр.

				6369		0.0325

				6370		0.1402

				6371		0.6288

				6380		0.0363

				6381		0.0804

				6382		0.0000

				6383		0.0437

				6389		0.2709

				6391		следы

				6392		0.3988

				6393		0.2584

				6394		0.0456

				6395		0.4849

				6396		0.0828

				6397		0.5582

				6398		0.0087

				6403		0.0000

				6405		0.0000

				6406		0.1144

				6407		0.0477

				6408		0.1266

				6409		0.0235

				6410		0.0202

				6411		0.1843

				6412		0.0000

				6417		0.2908

				6419		0.0000

				6420		0.0000

				6421		0.0000

				6422		0.0687

				6423		0.0000

				6424		0.0207

				6425		0.2145

				6426		0.0163

				6427		0.0140

				Сравнительная характеристика проб из разных горизонтов

				Дизельное топливо,  горизонт 10 см,  отбор проб 2001 г.										Дизельное топливо,  горизонт 20 см,  отбор проб 2001 г.

				6385		41-1-1		3		ДТ-з		0.9796		6399		41-1-12		3		ДТ-з		следы

				6386		42-1-1		3		ДТ-л		следы		6400		42-1-12		3		ДТ-л		следы

				6387		44-1-1		3		ДТ-а		2.7593		6		44-1-12		3		ДТ-а		1.0727

				6386		44-3-1		14*		ДТ-а		0.0783		6402		44-3-12		14*		ДТ-а		0.0510

				Бензины,  горизонт 10 см,  отбор проб 2001 г.										Бензины,  горизонт 20 см,  отбор проб 2001 г.

				6389		31-1-1		5		Аи-93		0.2709		6403		31-1-12		5		Аи-93		0.0000

				6391		36-1-1		9		Б-91		следы		6405		36-1-12		9		Б-91		0.0000

				6392		37-1-1		6		А-80		0.3988		6406		37-1-12		6		А-80		0.1144

				6393		21-1-1		3		Н-80		0.2584		6407		21-1-12		3		Н-80		0.0477

				6394		21-6-1		1.5		Н-80		0.0456		6408		21-6-12		1,5		Н-80		0.1266

				6395		23-4-1		4		Аи-92		0.4849		6409		23-4-12		4		Аи-92		0.0235

				6396		23-8-1		3		Аи-92		0.0828		6410		23-8-12		3		Аи-92		0.0202

				6397		24-1-1		5		А-76		0.5582		6411		24-1-12		5		А-76		0.1843

				6398		К-1-1		Контроль		-		0.0087		6412		К-1-12		Контроль		-		0.0000

				Сравнительная характеристика проб из одного горизонта по годам





Лист2

		

		Сравнение уровня загрязнения почв на участках  размещения ёмкостей с дизтопливом и бензином

																														Бензины		Диз.топливо

				Дизельное топливо						Бензины										Дизельное топливо						Бензины				мг/кг

				№ обр.				мг/кг		№ обр.				мг/кг						№ обр.		мг/кг				№ обр.				1		2		3		4

		1		6374		1.0678		10678		6369		0.0325		325				1		6374		10678				6369		1		325		10678		10000		5000

		2		6375		0.0000		0		6370		0.1402		1402				2		6375		0				6370		2		1402		0		10000		5000

		3		6376		0.7291		7291		6371		0.6288		6288				3		6376		7291				6371		3		6288		7291		10000		5000

		4		6377		0.0508		508		6380		0.0363		363				4		6377		508				6380		4		363		508		10000		5000

		5		6385		0.9796		9796		6381		0.0804		804				5		6385		9796				6381		5		804		9796		10000		5000

		6		6386		0.0000		0		6382		0.0000		0				6		6386		0				6382		6		0		0		10000		5000

		7		6387		2.7593		27593		6383		0.0437		437				7		6387		27593				6383		7		437		27593		10000		5000

		8		6386		0.0783		783		6389		0.2709		2709				8		6386		783				6389		8		2709		783		10000		5000

		9		6389		0.2709		2709		6391		0.0000		0				9		6389		2709				6391		9		0		2709		10000		5000

		10		6399		0.0000		0		6392		0.3988		3988				10		6399		0				6392		10		3988		0		10000		5000

		11		6400		0.0000		0		6393		0.2584		2584				11		6400		0				6393		11		2584		0		10000		5000

		12		6401		1.0727		10727		6394		0.0456		456				12		6401		10727				6394		12		456		10727		10000		5000

		13		6402		0.0510		510				0.4849		4849				13		6402		510				6395		13		4849		510		10000		5000

		14		6413		1.5409		15409		6396		0.0828		828				14		6413		15409				6396		14		828		15409		10000		5000

		15		6414		0.0000		0		6397		0.5582		5582				15		6414		0				6397		15		5582		0		10000		5000

		16		6415		0.8686		8686		6398		0.0087		87				16		6415		8686				6398		16		87		8686		10000		5000

		17		6416		0.1429		1429		6403		0.0000		0				17		6416		1429				6403		17		0		1429		10000		5000

		18		6428		0.0654		654		6405		0.0000		0				18		6428		654				6405		18		0		654		10000		5000

		19		6429		1.7784		17784		6406		0.1144		1144				19		6429		17784				6406		19		1144		17784		10000		5000

		20		6430		1.2331		12331		6407		0.0477		477				20		6430		12331				6407		20		477		12331		10000		5000

		21		6431		1.0639		10639		6408		0.1266		1266				21		6431		10639				6408		21		1266		10639		10000		5000

		22		6432		0.5978		5978		6409		0.0235		235				22		6432		5978				6409		22		235		5978		10000		5000

		23		6433		2.1913		21913		6410		0.0202		202				23		6433		21913				6410		23		202		21913		10000		5000

		24		6434		2.9224		29224		6411		0.1843		1843				24		6434		29224				6411		24		1843		29224		10000		5000

		25		6435		1.0967		10967		6412		0.0000		0				25		6435		10967				6412		25		0		10967		10000		5000

		26		6436		0.0769		769		6417		0.2908		2908				26		6436		769				6417		26		2908		769		10000		5000

		27		6437		0.0820		820		6419		0.0000		0				27		6437		820				6419		27		0		820		10000		5000

		28								6420		0.0000		0				28								6420		28		0				10000		5000														рис.2

		29								6421		0.0000		0				29								6421		29		0				10000		5000

		30								6422		0.0687		687				30								6422		30		687				10000		5000

		31								6423		0.0000		0				31								6423		31		0				10000		5000

		32								6424		0.0207		207				32								6424		32		207				10000		5000

		33								6425		0.2145		2145				33								6425		33		2145				10000		5000

		34								6426		0.0163		163				34								6426		34		163				10000		5000

										6427		0.0140		140												6427		35		140				10000		5000

		Сравнение уровня загрязнения почвенных проб топливом, отобранных на разной глубине

																		ноябрь 2002 г к отчёту

												10 см						20 см		10см		20см

																				мг/кг

		1		6385		41-1-1		3		ДТ-з		0.9796		6399		41-1-12		0.0000		9796		0

		2		6386		42-1-1		3		ДТ-л		0.0000		6400		42-1-12		0.0000		0		0

		3		6387		44-1-1		3		ДТ-а		2.7593		6401		44-1-12		1.0727		27593		10727

		4		6386		44-3-1		14*		ДТ-а		0.0783		6402		44-3-12		0.0510		783		510

		5		6389		31-1-1		5		Аи-93		0.2709		6403		31-1-12		0.0000		2709		0

		6		6391		36-1-1		9		Б-91		0.0000		6405		36-1-12		0.0000		0		0

		7		6392		37-1-1		6		А-80		0.3988		6406		37-1-12		0.1144		3988		1144

		8		6393		21-1-1		3		Н-80		0.2584		6407		21-1-12		0.0477		2584		477

		9		6394		21-6-1		1.5		Н-80		0.0456		6408		21-6-12		0.1266		456		1266

		10		6395		23-4-1		4		Аи-92		0.4849		6409		23-4-12		0.0235		4849		235

		11		6396		23-8-1		3		Аи-92		0.0828		6410		23-8-12		0.0202		828		202

		12		6397		24-1-1		5		А-76		0.5582		6411		24-1-12		0.1843		5582		1843

				Характер загрязнения: дизельное топливо

				10cv		20cv		лаб. №		Шифр		Расст-е

		№ п.п		мг/кг								метры

		1		9796		0		6385		41-1-1		3

		2		0		0		6386		42-1-1		3

		3		27593		10727		6387		44-1-1		3

		4		783		510		6386		44-3-1		14*

				Характер загрязнения:бензин

		№ п.п		10cv		20cv		лаб. №		Шифр		Расст-е

				мг/кг								метры

		5		2709		0		6389		31-1-1		5

		6		0		0		6391		36-1-1		9

		7		3988		1144		6392		37-1-1		6

		8		2584		477		6393		21-1-1		3

		9		456		1266		6394		21-6-1		1.5

		10		4849		235		6395		23-4-1		4

		11		828		202		6396		23-8-1		3

		12		5582		1843		6397		24-1-1		5
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами( (дизтопливо) на различной глубине



Лист3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами (бензин) на различной глубине



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



10см

20 см

Номера образцов

Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами (дизтопливо) на различной глубине



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



10 см

20 см

Номера образцов

Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами (бензин)
 на различной глубине



		325		10678		10000		5000

		1402		0		10000		5000

		6288		7291		10000		5000

		363		508		10000		5000

		804		9796		10000		5000

		0		0		10000		5000

		437		27593		10000		5000

		2709		783		10000		5000

		0		2709		10000		5000

		3988		0		10000		5000

		2584		0		10000		5000

		456		10727		10000		5000

		4849		510		10000		5000

		828		15409		10000		5000

		5582		0		10000		5000

		87		8686		10000		5000

		0		1429		10000		5000

		0		654		10000		5000

		1144		17784		10000		5000

		477		12331		10000		5000

		1266		10639		10000		5000

		235		5978		10000		5000

		202		21913		10000		5000

		1843		29224		10000		5000

		0		10967		10000		5000

		2908		769		10000		5000

		0		820		10000		5000

		0				10000		5000

		0				10000		5000

		687				10000		5000

		0				10000		5000

		207				10000		5000

		2145				10000		5000

		163				10000		5000

		140				10000		5000



1

2

3

4

Номера образцов

Концентрация, мг/кг



																																																		бензины, глубина 10см.

				Содержание ХБ в почвах Жатайской нефтебазы (2000-2001гг)																		Выход ХБ в почвах Жатайской НБ в зависимости от года отбора проб																												емкость		2000г		2001г						бензины, глубина 10см.																бензины, глубина 20см																		2000		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		2001		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796

																																																		21		0.03		0.05																																								2000		6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		2001		6386		42		3		10		ДТ-л		следы

		№ п/п		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		Уровень				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				21		0.08		0.26																																								2000		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		2001		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593

				образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		загрязн.				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				23		0.14		0.08																																								2000		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		2001		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783

		1		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		фоновый				2000		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		2001		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456				23		0.04		0.48																																								2000		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		2001		6399		41		3		20		ДТ-з		следы

		2		6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		умерен.				2000		6381		21		3		10		Н-80		0.0804		2001		6393		21		3		10		Н-80		0.2584				24		0.63		0.56																																								2000		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000		2001		6400		42		3		20		ДТ-л		следы

		3		6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		средний				2000		6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		2001		6396		23		3		10		Аи-92		0.0828				31		0.59		0.27																																								2000		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		2001		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727

		4		6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		средний				2000		6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		2001		6395		23		4		10		Аи-92		0.4849				36		0.04		0.00																																								2000		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		2001		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510

		5		6380		36		9		10		Б-91		0.0363		фоновый				2000		6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		2001		6397		24		5		10		А-76		0.5582				37		0.00		0.40

		6		6381		21		3		10		Н-80		0.0804		низкий				2000		6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		2001		6389		31		5		10		Аи-93		0.2709																																																дизель. Глубина 10 см.										диель, глубина 20см

		7		6382		37		6		10		А-80		0.0000						2000		6380		36		9		10		Б-91		0.0363		2001		6391		36		9		10		Б-91		следы																																																емк.		2000г		2001г						емк.		2000г		2001г

		8		6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		фоновый				2000		6382		37		6		10		А-80		0.0000		2001		6392		37		6		10		А-80		0.3988				бензины, глубина 20см																																												41		1.07		1.54						41		1.54		0.00

		9		6389		31		5		10		Аи-93		0.2709		умерен.				2000		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687		2001		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266				емкость		2000г		2001г																																								42		0.00		0.00						42		0.00		0.00

		10		6391		36		9		10		Б-91		следы		фоновый				2000		6421		21		3		20		Н-80		0.0000		2001		6407		21		3		20		Н-80		0.0477				21		0.07		0.13																																								44		0.73		0.87						44		0.87		1.07

		11		6392		37		6		10		А-80		0.3988		умерен.				2000		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207		2001		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202				21		0.00		0.05																																								44		0.05		0.14						44		0.14		0.05

		12		6393		21		3		10		Н-80		0.2584		умерен.				2000		6423		23		4		20		Аи-92		0.0000		2001		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235				23		0.02		0.02

		13		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456		фоновый				2000		6425		24		5		20		А-76		0.2145		2001		6411		24		5		20		А-76		0.1843				23		0.00		0.02

		14		6395		23		4		10		Аи-92		0.4849		умерен.				2000		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908		2001		6403		31		5		20		Аи-93		0.0000				24		0.21		0.18																																								дизель, глубина 10 см																				дизель, глубина 20см

		15		6396		23		3		10		Аи-92		0.0828		низкий				2000		6419		36		9		20		Б-91		0.0000		2001		6405		36		9		20		Б-91		0.0000				31		0.29		0.00

		16		6397		24		5		10		А-76		0.5582		средний				2000		6420		37		6		20		А-80		0.0000		2001		6406		37		6		20		А-80		0.1144				36		0.00		0.00

		17		6426		37		9		10		А-80		0.0163		фоновый				2000		6379		33		5		10		ТС		0.2285		2001		6390		33		5		10		ТС		0.4511				37		0.00		0.11

		18		6427		37		12		10		А-80		0.0140		фоновый				2000		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		2001		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796																бензины 2001г, от глубины

		19		6403		31		5		20		Аи-93		0.0000		фоновый				2000		6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		2001		6386		42		3		10		ДТ-л		следы

		20		6405		36		9		20		Б-91		0.0000		фоновый				2000		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		2001		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593

		21		6406		37		6		20		А-80		0.1144		умерен.				2000		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		2001		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783

		22		6407		21		3		20		Н-80		0.0477		фоновый				2000		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		2001		6399		41		3		20		ДТ-з		следы

		23		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266		умерен.				2000		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000		2001		6400		42		3		20		ДТ-л		следы

		24		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235		фоновый				2000		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		2001		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727

		25		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202		фоновый				2000		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		2001		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510

		26		6411		24		5		20		А-76		0.1843		умерен.

		27		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908		умерен.																																				бензины, 2001г

		28		6419		36		9		20		Б-91		0.0000		фоновый																																		емкость		10см		20см

		29		6420		37		6		20		А-80		0.0000		фоновый																																		21		0.05		0.13

		30		6421		21		3		20		Н-80		0.0000		фоновый																																		21		0.26		0.05

		31		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687		низкий												бензины от глубины отбора пробы																						23		0.48		0.02

		32		6423		23		4		20		Аи-92		0.0000		фоновый				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,						23		0.08		0.02

		33		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207		фоновый				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу						24		0.56		0.18

		34		6425		24		5		20		А-76		0.2145		умерен.				2001		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266						31		0.27		0.00

		35		6379		33		5		10		ТС		0.2285		умерен.						6393		21		3		10		Н-80		0.2584		6407		21		3		20		Н-80		0.0477						33		0.45		0.21

		36		6390		33		5		10		ТС		0.4511		умерен.						6395		23		4		10		Аи-92		0.4849		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235						37		0.40		0.11

		37		6404		33		5		20		ТС		0.2082		умерен.						6396		23		3		10		Аи-92		0.0828		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202

		38		6418		33		5		20		ТС		0.0000		фоновый						6397		24		5		10		А-76		0.5582		6411		24		5		20		А-76		0.1843

		39		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		высокий						6389		31		5		10		Аи-93		0.2709		6403		31		5		20		Аи-93		0.0000

		40		6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		фоновый						6390		33		5		10		ТС		0.4511		6404		33		5		20		ТС		0.2082

		41		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		средний						6391		36		9		10		Б-91		следы		6405		36		9		20		Б-91		0.0000

		42		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		низкий						6392		37		6		10		А-80		0.3988		6406		37		6		20		А-80		0.1144

		43		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796		средний

		44		6386		42		3		10		ДТ-л		следы		фоновый																																												Бензины 2000г, от глубины

		45		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593		высокий

		46		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783		низкий																																				бензины, 2000г

		47		6428		41		8		10		ДТ-а		0.0654		низкий												бензины от глубины отбора пробы																						емкость		ХБ,10см		ХБ,20см

		48		6429		41		22		10		ДТ-а		1.7784		высокий				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,						21		0.03		0.07

		49		6430		42		8		10		ДТ-л		1.2331		высокий				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу						21		0.08		0.00

		50		6431		42		14		10		ДТ-л		1.0639		высокий				2000		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687						23		0.14		0.02

		51		6432		44		8		10		ДТ-а		0.5978		средний						6381		21		3		10		Н-80		0.0804		6421		21		3		20		Н-80		0.0000						23		0.04		0.00

		52		6433		44		4		10		ДТ-а		2.1913		высокий						6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207						24		0.63		0.21

		53		6434		44		7		10		ДТ-а		2.9224		высокий						6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		6423		23		4		20		Аи-92		0.0000						31		0.59		0.29

		54		6435		44		12		10		ДТ-а		1.0961		высокий						6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		6425		24		5		20		А-76		0.2145						33		0.23		0.00

		55		6436		111		3		10		ДТ-а		0.0769		низкий						6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908						36		0.04		0.00

		56		6437		112		3		10		ДТ-л		0.0820		низкий						6379		33		5		10		ТС		0.2285		6418		33		5		20		ТС		0.0000						37		0.00		0.00

		57		6399		41		3		20		ДТ-з		следы		фоновый						6380		36		9		10		Б-91		0.0363		6419		36		9		20		Б-91		0.0000

		58		6400		42		3		20		ДТ-л		следы		фоновый						6382		37		6		10		А-80		0.0000		6420		37		6		20		А-80		0.0000

		59		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727		высокий

		60		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510		низкий

		61		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		высокий

		62		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000		фоновый

		63		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		средний												дизельное топливо от глубины отбора пробы

		64		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		умерен.				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

		65		6398		За пределами НБ,				10				0.0087		фоновый				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу

		66		6412		ЕГФ				20				0.0000		фоновый				2000		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409						дизель.топливо, 2000г

																						6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000						емкость		ХБ,10см		ХБ.20см

																						6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686						41		1.07		1.54

																						6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429						42		0.00		0.00

																																																		44		0.73		0.87

																																																		44		0.05		0.14

																												дизельное топлив от глубины отбора пробы

																				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,						дизель. Топливо, 2001г

																				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу						емкость		ХБ,10см		ХБ.20см

																				2001		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796		6399		41		3		20		ДТ-з		следы						41		0.98		0.00

		бензины,  емкость 21. 2000г																				6386		42		3		10		ДТ-л		следы		6400		42		3		20		ДТ-л		следы						42		0.00		0.00

		расст.		10см		20см																6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727						44		2.76		1.07

		1,5		0.03		0.0687																6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510						44		0.08		0.05

		3		0.08		0

																						2000г		расстояние от емкости, бензины												2001г		расстояние от емкости, бензины

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу

																						6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325				6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456

																						6381		21		3		10		Н-80		0.0804				6393		21		3		10		Н-80		0.2584

																						6370		23		3		10		Аи-92		0.1402				6396		23		3		10		Аи-92		0.0828

																						6383		23		4		10		Аи-92		0.0437				6395		23		4		10		Аи-92		0.4849

																																				6392		37		6		10		А-80		0.3988

																																				6426		37		9		10		А-80		0.0163

																						2000г		расстояние от емкости, бензины												6427		37		12		10		А-80		0.0140

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				2001г		расстояние от емкости, бензины

																						6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687				№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																						6421		21		3		20		Н-80		0.0000				образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу

																						6424		23		3		20		Аи-92		0.0207				6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266

																						6423		23		4		20		Аи-92		0.0000				6407		21		3		20		Н-80		0.0477

																																				6410		23		3		20		Аи-92		0.0202

		бензины, емк.23,2000г																																		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235

		расст.		10см		20см

		3		0.14		0.02																																																												бензин. Емк.21, 2001г от расст

		4		0.04		0.00																														2001		расстояние от емкости, дизельное топливо																бензины, емк. 21, 2001г

		5																																		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,								расст		10см		20см

						емк.23, бензины, 2000г от расстояния																														образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу								1,5		0.05		0.13

																						2000г		расстояние от емкости, дизельное топливо												6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796								3		0.26		0.05

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				6428		41		8		10		ДТ-а		0.0654								4

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				6429		41		22		10		ДТ-а		1.7784

																						6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291				6386		42		3		10		ДТ-л		следы

																						6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508				6430		42		8		10		ДТ-л		1.2331

																																				6431		42		14		10		ДТ-л		1.0639

																																				6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593								бензины, емк.23, 2001г

																						2000г		расстояние от емкости, дизельное топливо												6433		44		4		10		ДТ-а		2.1913								расст		10см		20см

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				6434		44		7		10		ДТ-а		2.9224								3		0.08		0.02

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				6432		44		8		10		ДТ-а		0.5978								4		0.48		0.02

																						6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686				6435		44		12		10		ДТ-а		1.0961								5

																						6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429				6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783

																																				2001		расстояние от емкости, дизельное топливо

																																				№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																				дизель, емк.44, 2001г																образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу								бензины, емк.37, глуб.10, 2001г

																				расст		10см														6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727								расст.		10см

																				3		2.76														6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510								6		0.3988										бензин, емк.23, 2001г от расст

																				4		2.19																																9		0.0163

																				7		2.92																																12		0.0140

		дизель, емк.41, 2001г																		8		0.60

		расст.		10см																12		1.10

		3		0.98																14		0.08

		8		0.07																						дизель, емк.44. 2001г, расст.

		22		1.78				дизель, емк.41, 2001г от расст.

																																						дизель, емк.44. 2000г.

																																						расст.		10см		20см

																																						3		0.7291		0.8686						бензин, емк.37, 2001г от расст, гл. 10см

																																						15		0.0508		0.1429

																																						20

		дизель, емк.42, 2001г

		расст		10см

		3		0.00						дизель. Емк.42, 2001г от расст

		8		1.23

		14		1.06
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Лист1

																		Жатайская нефтебаза, содержание ХБ в почвах.

				Жатайская нефтебаза, данные  анализа почвенных проб, Кершенгольц														№ п/п		№ образ-		Шифр		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				Уровень

																				ца		отбора		емкости		яние, м		отбора, см		топлива		% на породу				загрязн.

		Коллекция Кершенгольца Б.М.						Жатайская нефтебаза												6398		К-1-1		Контроль		Контроль		10				0.0087												Содержание ХБ в почвах Жатайской нефтебазы (2000-2001гг)

		переданы рез-ты март  2001г. -						отбор проб лето 2000 г												6412		К-1-12		Контроль		Контроль		20				0

																				6369		21(21-6)		21		1.5				Н-80		0.0325										№ п/п		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		Уровень

		№		№		Шифр		Место		Примечание		Выход  ХБ,								6370		29(23-8)		23		3				Аи-92		0.1402												образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		загрязн.

		п/п		образца		отбора		отбора, м				% на породу								6371		30(24-1)		24		5				Аи-76		0.6288										1		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		фоновый

												холодная								6378		10(31-1)		31		5				Аи-93		0.5949										2		6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		умерен.

												экстракция								6380		13(36-1)		36		9				Б-91		0.0363										3		6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		средний

		1		6369		21(21-6)		1,5		И-80		0.0325								6381		16(21-1)		21		3				Н-80		0.0804										4		6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		средний

		2		6370		29(23-8)		3		АИ-92		0.1402								6382		15(37-1)		37		6				А-80		0										5		6380		36		9		10		Б-91		0.0363		фоновый

		3		6371		30(24-1)		5		АИ-76		0.6288								6383		25(23-4)		23		4				Аи-92		0.0437										6		6381		21		3		10		Н-80		0.0804		низкий

		4		6374		1(41-1)		3		Дизтопливо зим.		1.0678								6389		31-1-1		31		5		10		Аи-93		0.2709										7		6382		37		6		10		А-80		<0,0001		фоновый

		5		6375		4(42-1)		3		Дизтопливо лет.		0.0000								6391		36-1-1		36		9		10		Б-91		следы										8		6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		фоновый

		6		6376		7(44-1)		3		Дизтопливо аркт		0.7291								6392		37-1-1		37		6		10		А-80		0.3988										9		6389		31		5		10		Аи-93		0.2709		умерен.

		7		6377		9(44-3)		15		Дизтопливо аркт		0.0508								6393		21-1-1		21		3		10		Н-80		0.2584										10		6391		36		9		10		Б-91		<0,0001		фоновый

		8		6378		10(31-1)		5		Бензин АИ-93		0.5949								6394		21-6-1		21		1.5		10		Н-80		0.0456										11		6392		37		6		10		А-80		0.3988		умерен.

		9		6379		11(33-1)		5		ТС		0.2285								6395		23-4-1		23		4		10		Аи-92		0.4849										12		6393		21		3		10		Н-80		0.2584		умерен.

		10		6380		13(36-1)		9		Б-91		0.0363								6396		23-8-1		23		3		10		Аи-92		0.0828										13		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456		фоновый

		11		6381		16(21-1)		3		И-80		0.0804								6397		24-1-1		24		5		10		А-76		0.5582										14		6395		23		4		10		Аи-92		0.4849		умерен.

		12		6382		15(37-1)		6		А-80		0.0000								6426		37-2-1		37		9		10		А-80		0.0163										15		6396		23		3		10		Аи-92		0.0828		низкий

		13		6383		25(23-4)		4		А-92		0.0437								6427		37-3-1		37		12		10		А-80		0.014										16		6397		24		5		10		А-76		0.5582		средний

																				6403		31-1-12		31		5		20		Аи-93		0										17		6426		37		9		10		А-80		0.0163		фоновый

		Реестр 3 Жат. н/б				горизонт 10 см														6405		36-1-12		36		9		20		Б-91		0										18		6427		37		12		10		А-80		0.0140		фоновый

				6385		41-1-1		3		ДТ-з		0.9796								6406		37-1-12		37		6		20		А-80		0.1144										19		6403		31		5		20		Аи-93		<0,0001		фоновый

				6386		42-1-1		3		ДТ-л		следы								6407		21-1-12		21		3		20		Н-80		0.0477										20		6405		36		9		20		Б-91		<0,0001		фоновый

				6387		44-1-1		3		ДТ-а		2.7593								6408		21-6-12		21		1.5		20		Н-80		0.1266										21		6406		37		6		20		А-80		0.1144		умерен.

				6386		44-3-1		14*		ДТ-а		0.0783								6409		23-4-12		23		4		20		Аи-92		0.0235										22		6407		21		3		20		Н-80		0.0477		фоновый

				6389		31-1-1		5		Аи-93		0.2709								6410		23-8-12		23		3		20		Аи-92		0.0202										23		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266		умерен.

				6390		33-1-1		5		ТС		0.4511								6411		24-1-12		24		5		20		А-76		0.1843										24		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235		фоновый

				6391		36-1-1		9		Б-91		следы								6417		31-1-02		31		5		20		Аи-93		0.2908										25		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202		фоновый

				6392		37-1-1		6		А-80		0.3988								6419		36-1-02		36		9		20		Б-91		0										26		6411		24		5		20		А-76		0.1843		умерен.

				6393		21-1-1		3		Н-80		0.2584								6420		37-1-02		37		6		20		А-80		0										27		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908		умерен.

				6394		21-6-1		1.5		Н-80		0.0456								6421		21-1-02		21		3		20		Н-80		0										28		6419		36		9		20		Б-91		<0,0001		фоновый

				6395		23-4-1		4		Аи-92		0.4849								6422		21-6-02		21		1.5		20		Н-80		0.0687										29		6420		37		6		20		А-80		<0,0001		фоновый

				6396		23-8-1		3		Аи-92		0.0828								6423		23-4-02		23		4		20		Аи-92		0										30		6421		21		3		20		Н-80		<0,0001		фоновый

				6397		24-1-1		5		А-76		0.5582								6424		23-8-02		23		3		20		Аи-92		0.0207										31		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687		низкий

				6398		К-1-1		Контроль		-		0.0087								6425		24-1-02		24		5		20		А-76		0.2145										32		6423		23		4		20		Аи-92		<0,0001		фоновый

		Реестр 4 Жат. н/б				горизонт 20 см														6379		11(33-1)		33		5				ТС		0.2285										33		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207		фоновый

				6399		41-1-12		3		ДТ-з		следы								6390		33-1-1		33		5		10		ТС		0.4511										34		6425		24		5		20		А-76		0.2145		умерен.

				6400		42-1-12		3		ДТ-л		следы								6404		33-1-12		33		5		20		ТС		0.2082										35		6379		33		5		10		ТС		0.2285		умерен.

				6401		44-1-12		3		ДТ-а		1.0727								6418		33-1-02		33		5		20		ТС		0										36		6390		33		5		10		ТС		0.4511		умерен.

				6402		44-3-12		14*		ДТ-а		0.0510								6374		1(41-1)		41		3				ДТ-з		1.0678										37		6404		33		5		20		ТС		0.2082		умерен.

				6403		31-1-12		5		Аи-93		0.0000								6375		4(42-1)		42		3				ДТ-л		0										38		6418		33		5		20		ТС		<0,0001		фоновый

				6404		33-1-12		5		ТС		0.2082								6376		7(44-1)		44		3				ДТ-а		0.7291										39		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		высокий

				6405		36-1-12		9		Б-91		0.0000								6377		9(44-3)		44		15				ДТ-а		0.0508										40		6375		42		3		10		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6406		37-1-12		6		А-80		0.1144								6385		41-1-1		41		3		10		ДТ-з		0.9796										41		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		средний

				6407		21-1-12		3		Н-80		0.0477								6386		42-1-1		42		3		10		ДТ-л		следы										42		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		низкий

				6408		21-6-12		1,5		Н-80		0.1266								6387		44-1-1		44		3		10		ДТ-а		2.7593										43		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796		средний

				6409		23-4-12		4		Аи-92		0.0235								6388		44-3-1		44		14		10		ДТ-а		0.0783										44		6386		42		3		10		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6410		23-8-12		3		Аи-92		0.0202								6428		41-2-1		41		8		10		ДТ-а		0.0654										45		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593		высокий

				6411		24-1-12		5		А-76		0.1843								6429		41-3-1		41		22		10		ДТ-а		1.7784										46		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783		низкий

				6412		К-1-12		Контроль		-		0.0000								6430		42-2-1		42		8		10		ДТ-л		1.2331										47		6428		41		8		10		ДТ-а		0.0654		низкий

		Рестр 2 Жат.н/б				горизонт 20см														6431		42-3-1		42		14		10		ДТ-л		1.0639										48		6429		41		22		10		ДТ-а		1.7784		высокий

				6413		41-1-02		3		ДТ-з		1.5409								6432		44-2-1		44		8		10		ДТ-а		0.5978										49		6430		42		8		10		ДТ-л		1.2331		высокий

				6414		42-1-02		3		ДТ-л		0.0000								6433		44-2-1		44		4		10		ДТ-а		2.1913										50		6431		42		14		10		ДТ-л		1.0639		высокий

				6415		44-1-02		3		ДТ-а		0.8686								6434		44-5-1		44		7		10		ДТ-а		2.9224										51		6432		44		8		10		ДТ-а		0.5978		средний

				6416		44-3-02		15*		ДТ-а		0.1429								6435		44-6-1		44		12		10		ДТ-а		1.0961										52		6433		44		4		10		ДТ-а		2.1913		высокий

				6417		31-1-02		5		Аи-93		0.2908								6436		111-1-1		111		3		10		ДТ-а		0.0769										53		6434		44		7		10		ДТ-а		2.9224		высокий

				6418		33-1-02		5		ТС		0.0000								6437		112-1-1		112		3		10		ДТ-л		0.082										54		6435		44		12		10		ДТ-а		1.0961		высокий

				6419		36-1-02		9		Б-91		0.0000								6399		41-1-12		41		3		20		ДТ-з		следы										55		6436		111		3		10		ДТ-а		0.0769		низкий

				6420		37-1-02		6		А-80		0.0000								6400		42-1-12		42		3		20		ДТ-л		следы										56		6437		112		3		10		ДТ-л		0.0820		низкий

				6421		21-1-02		3		Н-80		0.0000								6401		44-1-12		44		3		20		ДТ-а		1.0727										57		6399		41		3		20		ДТ-з		<0,0001		фоновый

				6422		21-6-02		1,5		Н-80		0.0687								6402		44-3-12		44		14		20		ДТ-а		0.051										58		6400		42		3		20		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6423		23-4-02		4		Аи-92		0.0000								6413		41-1-02		41		3		20		ДТ-з		1.5409										59		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727		высокий

				6424		23-8-02		3		Аи-92		0.0207								6414		42-1-02		42		3		20		ДТ-л		0										60		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510		низкий

				6425		24-1-02		5		А-76		0.2145								6415		44-1-02		44		3		20		ДТ-а		0.8686										61		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		высокий

		Реестр 3 Жат. н/б				горизонт 10 см														6416		44-3-02		44		15		20		ДТ-а		0.1429										62		6414		42		3		20		ДТ-л		<0,0001		фоновый

				6426		37-2-1		9		А-80		0.0163																														63		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		средний

				6427		37-3-1		12		А-80		0.0140																														64		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		умерен.

				6428		41-2-1		8		ДТ-а		0.0654																														65		6398		За пределами НБ,				10				0.0087		фоновый

				6429		41-3-1		22		ДТ-а		1.7784																														66		6412		ЕГФ				20				<0,0001		фоновый

				6430		42-2-1		8		ДТ-л		1.2331

				6431		42-3-1		14		ДТ-л		1.0639

				6432		44-2-1		8		ДТ-а		0.5978

				6433		44-2-1		4		ДТ-а		2.1913

				6434		44-5-1		7		ДТ-а		2.9224

				6435		44-6-1		12		ДТ-а		1.0961

				6436		111-1-1		3		ДТ-а		0.0769

				6437		112-1-1		3		ДТ-л		0.0820

				Бензины

				№ обр.

				6369		0.0325

				6370		0.1402

				6371		0.6288

				6380		0.0363

				6381		0.0804

				6382		0.0000

				6383		0.0437

				6389		0.2709

				6391		следы

				6392		0.3988

				6393		0.2584

				6394		0.0456

				6395		0.4849

				6396		0.0828

				6397		0.5582

				6398		0.0087

				6403		0.0000

				6405		0.0000

				6406		0.1144

				6407		0.0477

				6408		0.1266

				6409		0.0235

				6410		0.0202

				6411		0.1843

				6412		0.0000

				6417		0.2908

				6419		0.0000

				6420		0.0000

				6421		0.0000

				6422		0.0687

				6423		0.0000

				6424		0.0207

				6425		0.2145

				6426		0.0163

				6427		0.0140

				Сравнительная характеристика проб из разных горизонтов

				Дизельное топливо,  горизонт 10 см,  отбор проб 2001 г.										Дизельное топливо,  горизонт 20 см,  отбор проб 2001 г.

				6385		41-1-1		3		ДТ-з		0.9796		6399		41-1-12		3		ДТ-з		следы

				6386		42-1-1		3		ДТ-л		следы		6400		42-1-12		3		ДТ-л		следы

				6387		44-1-1		3		ДТ-а		2.7593		6		44-1-12		3		ДТ-а		1.0727

				6386		44-3-1		14*		ДТ-а		0.0783		6402		44-3-12		14*		ДТ-а		0.0510

				Бензины,  горизонт 10 см,  отбор проб 2001 г.										Бензины,  горизонт 20 см,  отбор проб 2001 г.

				6389		31-1-1		5		Аи-93		0.2709		6403		31-1-12		5		Аи-93		0.0000

				6391		36-1-1		9		Б-91		следы		6405		36-1-12		9		Б-91		0.0000

				6392		37-1-1		6		А-80		0.3988		6406		37-1-12		6		А-80		0.1144

				6393		21-1-1		3		Н-80		0.2584		6407		21-1-12		3		Н-80		0.0477

				6394		21-6-1		1.5		Н-80		0.0456		6408		21-6-12		1,5		Н-80		0.1266

				6395		23-4-1		4		Аи-92		0.4849		6409		23-4-12		4		Аи-92		0.0235

				6396		23-8-1		3		Аи-92		0.0828		6410		23-8-12		3		Аи-92		0.0202

				6397		24-1-1		5		А-76		0.5582		6411		24-1-12		5		А-76		0.1843

				6398		К-1-1		Контроль		-		0.0087		6412		К-1-12		Контроль		-		0.0000

				Сравнительная характеристика проб из одного горизонта по годам





Лист2

		

		Сравнение уровня загрязнения почв на участках  размещения ёмкостей с дизтопливом и бензином

																														Бензины		Диз.топливо

				Дизельное топливо						Бензины										Дизельное топливо						Бензины				мг/кг

				№ обр.				мг/кг		№ обр.				мг/кг						№ обр.		мг/кг				№ обр.				1		2		3		4

		1		6374		1.0678		10678		6369		0.0325		325				1		6374		10678				6369		1		325		10678		10000		5000

		2		6375		0.0000		0		6370		0.1402		1402				2		6375		0				6370		2		1402		0		10000		5000

		3		6376		0.7291		7291		6371		0.6288		6288				3		6376		7291				6371		3		6288		7291		10000		5000

		4		6377		0.0508		508		6380		0.0363		363				4		6377		508				6380		4		363		508		10000		5000

		5		6385		0.9796		9796		6381		0.0804		804				5		6385		9796				6381		5		804		9796		10000		5000

		6		6386		0.0000		0		6382		0.0000		0				6		6386		0				6382		6		0		0		10000		5000

		7		6387		2.7593		27593		6383		0.0437		437				7		6387		27593				6383		7		437		27593		10000		5000

		8		6386		0.0783		783		6389		0.2709		2709				8		6386		783				6389		8		2709		783		10000		5000

		9		6389		0.2709		2709		6391		0.0000		0				9		6389		2709				6391		9		0		2709		10000		5000

		10		6399		0.0000		0		6392		0.3988		3988				10		6399		0				6392		10		3988		0		10000		5000

		11		6400		0.0000		0		6393		0.2584		2584				11		6400		0				6393		11		2584		0		10000		5000

		12		6401		1.0727		10727		6394		0.0456		456				12		6401		10727				6394		12		456		10727		10000		5000

		13		6402		0.0510		510				0.4849		4849				13		6402		510				6395		13		4849		510		10000		5000

		14		6413		1.5409		15409		6396		0.0828		828				14		6413		15409				6396		14		828		15409		10000		5000

		15		6414		0.0000		0		6397		0.5582		5582				15		6414		0				6397		15		5582		0		10000		5000

		16		6415		0.8686		8686		6398		0.0087		87				16		6415		8686				6398		16		87		8686		10000		5000

		17		6416		0.1429		1429		6403		0.0000		0				17		6416		1429				6403		17		0		1429		10000		5000

		18		6428		0.0654		654		6405		0.0000		0				18		6428		654				6405		18		0		654		10000		5000

		19		6429		1.7784		17784		6406		0.1144		1144				19		6429		17784				6406		19		1144		17784		10000		5000

		20		6430		1.2331		12331		6407		0.0477		477				20		6430		12331				6407		20		477		12331		10000		5000

		21		6431		1.0639		10639		6408		0.1266		1266				21		6431		10639				6408		21		1266		10639		10000		5000

		22		6432		0.5978		5978		6409		0.0235		235				22		6432		5978				6409		22		235		5978		10000		5000

		23		6433		2.1913		21913		6410		0.0202		202				23		6433		21913				6410		23		202		21913		10000		5000

		24		6434		2.9224		29224		6411		0.1843		1843				24		6434		29224				6411		24		1843		29224		10000		5000

		25		6435		1.0967		10967		6412		0.0000		0				25		6435		10967				6412		25		0		10967		10000		5000

		26		6436		0.0769		769		6417		0.2908		2908				26		6436		769				6417		26		2908		769		10000		5000

		27		6437		0.0820		820		6419		0.0000		0				27		6437		820				6419		27		0		820		10000		5000

		28								6420		0.0000		0				28								6420		28		0				10000		5000														рис.2

		29								6421		0.0000		0				29								6421		29		0				10000		5000

		30								6422		0.0687		687				30								6422		30		687				10000		5000

		31								6423		0.0000		0				31								6423		31		0				10000		5000

		32								6424		0.0207		207				32								6424		32		207				10000		5000

		33								6425		0.2145		2145				33								6425		33		2145				10000		5000

		34								6426		0.0163		163				34								6426		34		163				10000		5000

										6427		0.0140		140												6427		35		140				10000		5000

		Сравнение уровня загрязнения почвенных проб топливом, отобранных на разной глубине

																		ноябрь 2002 г к отчёту

												10 см						20 см		10см		20см

																				мг/кг

		1		6385		41-1-1		3		ДТ-з		0.9796		6399		41-1-12		0.0000		9796		0

		2		6386		42-1-1		3		ДТ-л		0.0000		6400		42-1-12		0.0000		0		0

		3		6387		44-1-1		3		ДТ-а		2.7593		6401		44-1-12		1.0727		27593		10727

		4		6386		44-3-1		14*		ДТ-а		0.0783		6402		44-3-12		0.0510		783		510

		5		6389		31-1-1		5		Аи-93		0.2709		6403		31-1-12		0.0000		2709		0

		6		6391		36-1-1		9		Б-91		0.0000		6405		36-1-12		0.0000		0		0

		7		6392		37-1-1		6		А-80		0.3988		6406		37-1-12		0.1144		3988		1144

		8		6393		21-1-1		3		Н-80		0.2584		6407		21-1-12		0.0477		2584		477

		9		6394		21-6-1		1.5		Н-80		0.0456		6408		21-6-12		0.1266		456		1266

		10		6395		23-4-1		4		Аи-92		0.4849		6409		23-4-12		0.0235		4849		235

		11		6396		23-8-1		3		Аи-92		0.0828		6410		23-8-12		0.0202		828		202

		12		6397		24-1-1		5		А-76		0.5582		6411		24-1-12		0.1843		5582		1843

				Характер загрязнения: дизельное топливо

				10cv		20cv		лаб. №		Шифр		Расст-е

		№ п.п		мг/кг								метры

		1		9796		0		6385		41-1-1		3

		2		0		0		6386		42-1-1		3

		3		27593		10727		6387		44-1-1		3

		4		783		510		6386		44-3-1		14*

				Характер загрязнения:бензин

		№ п.п		10cv		20cv		лаб. №		Шифр		Расст-е

				мг/кг								метры

		5		2709		0		6389		31-1-1		5

		6		0		0		6391		36-1-1		9

		7		3988		1144		6392		37-1-1		6

		8		2584		477		6393		21-1-1		3

		9		456		1266		6394		21-6-1		1.5

		10		4849		235		6395		23-4-1		4

		11		828		202		6396		23-8-1		3

		12		5582		1843		6397		24-1-1		5





Лист2

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами( (дизтопливо) на различной глубине
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		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами (бензин) на различной глубине



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



10см

20 см

Номера образцов

Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами (дизтопливо) на различной глубине



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



10 см

20 см

Номера образцов

Концентрация, мг/кг

Загрязнение почв нефтепродуктами (бензин)
 на различной глубине



		325		10678		10000		5000

		1402		0		10000		5000

		6288		7291		10000		5000

		363		508		10000		5000

		804		9796		10000		5000

		0		0		10000		5000

		437		27593		10000		5000

		2709		783		10000		5000

		0		2709		10000		5000

		3988		0		10000		5000

		2584		0		10000		5000

		456		10727		10000		5000

		4849		510		10000		5000

		828		15409		10000		5000

		5582		0		10000		5000

		87		8686		10000		5000

		0		1429		10000		5000

		0		654		10000		5000

		1144		17784		10000		5000

		477		12331		10000		5000

		1266		10639		10000		5000

		235		5978		10000		5000

		202		21913		10000		5000

		1843		29224		10000		5000

		0		10967		10000		5000

		2908		769		10000		5000

		0		820		10000		5000

		0				10000		5000

		0				10000		5000

		687				10000		5000

		0				10000		5000

		207				10000		5000

		2145				10000		5000

		163				10000		5000

		140				10000		5000



1

2

3

4

Номера образцов

Концентрация, мг/кг



																																																		бензины, глубина 10см.

				Содержание ХБ в почвах Жатайской нефтебазы (2000-2001гг)																		Выход ХБ в почвах Жатайской НБ в зависимости от года отбора проб																												емкость		2000г		2001г						бензины, глубина 10см.																бензины, глубина 20см																		2000		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		2001		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796

																																																		21		0.03		0.05																																								2000		6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		2001		6386		42		3		10		ДТ-л		следы

		№ п/п		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		Уровень				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				21		0.08		0.26																																								2000		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		2001		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593

				образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		загрязн.				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				23		0.14		0.08																																								2000		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		2001		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783

		1		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		фоновый				2000		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		2001		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456				23		0.04		0.48																																								2000		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		2001		6399		41		3		20		ДТ-з		следы

		2		6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		умерен.				2000		6381		21		3		10		Н-80		0.0804		2001		6393		21		3		10		Н-80		0.2584				24		0.63		0.56																																								2000		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000		2001		6400		42		3		20		ДТ-л		следы

		3		6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		средний				2000		6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		2001		6396		23		3		10		Аи-92		0.0828				31		0.59		0.27																																								2000		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		2001		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727

		4		6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		средний				2000		6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		2001		6395		23		4		10		Аи-92		0.4849				36		0.04		0.00																																								2000		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		2001		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510

		5		6380		36		9		10		Б-91		0.0363		фоновый				2000		6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		2001		6397		24		5		10		А-76		0.5582				37		0.00		0.40

		6		6381		21		3		10		Н-80		0.0804		низкий				2000		6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		2001		6389		31		5		10		Аи-93		0.2709																																																дизель. Глубина 10 см.										диель, глубина 20см

		7		6382		37		6		10		А-80		0.0000						2000		6380		36		9		10		Б-91		0.0363		2001		6391		36		9		10		Б-91		следы																																																емк.		2000г		2001г						емк.		2000г		2001г

		8		6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		фоновый				2000		6382		37		6		10		А-80		0.0000		2001		6392		37		6		10		А-80		0.3988				бензины, глубина 20см																																												41		1.07		1.54						41		1.54		0.00

		9		6389		31		5		10		Аи-93		0.2709		умерен.				2000		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687		2001		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266				емкость		2000г		2001г																																								42		0.00		0.00						42		0.00		0.00

		10		6391		36		9		10		Б-91		следы		фоновый				2000		6421		21		3		20		Н-80		0.0000		2001		6407		21		3		20		Н-80		0.0477				21		0.07		0.13																																								44		0.73		0.87						44		0.87		1.07

		11		6392		37		6		10		А-80		0.3988		умерен.				2000		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207		2001		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202				21		0.00		0.05																																								44		0.05		0.14						44		0.14		0.05

		12		6393		21		3		10		Н-80		0.2584		умерен.				2000		6423		23		4		20		Аи-92		0.0000		2001		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235				23		0.02		0.02

		13		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456		фоновый				2000		6425		24		5		20		А-76		0.2145		2001		6411		24		5		20		А-76		0.1843				23		0.00		0.02

		14		6395		23		4		10		Аи-92		0.4849		умерен.				2000		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908		2001		6403		31		5		20		Аи-93		0.0000				24		0.21		0.18																																								дизель, глубина 10 см																				дизель, глубина 20см

		15		6396		23		3		10		Аи-92		0.0828		низкий				2000		6419		36		9		20		Б-91		0.0000		2001		6405		36		9		20		Б-91		0.0000				31		0.29		0.00

		16		6397		24		5		10		А-76		0.5582		средний				2000		6420		37		6		20		А-80		0.0000		2001		6406		37		6		20		А-80		0.1144				36		0.00		0.00

		17		6426		37		9		10		А-80		0.0163		фоновый				2000		6379		33		5		10		ТС		0.2285		2001		6390		33		5		10		ТС		0.4511				37		0.00		0.11

		18		6427		37		12		10		А-80		0.0140		фоновый				2000		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		2001		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796																бензины 2001г, от глубины

		19		6403		31		5		20		Аи-93		0.0000		фоновый				2000		6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		2001		6386		42		3		10		ДТ-л		следы

		20		6405		36		9		20		Б-91		0.0000		фоновый				2000		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		2001		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593

		21		6406		37		6		20		А-80		0.1144		умерен.				2000		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		2001		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783

		22		6407		21		3		20		Н-80		0.0477		фоновый				2000		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		2001		6399		41		3		20		ДТ-з		следы

		23		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266		умерен.				2000		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000		2001		6400		42		3		20		ДТ-л		следы

		24		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235		фоновый				2000		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		2001		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727

		25		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202		фоновый				2000		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		2001		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510

		26		6411		24		5		20		А-76		0.1843		умерен.

		27		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908		умерен.																																				бензины, 2001г

		28		6419		36		9		20		Б-91		0.0000		фоновый																																		емкость		10см		20см

		29		6420		37		6		20		А-80		0.0000		фоновый																																		21		0.05		0.13

		30		6421		21		3		20		Н-80		0.0000		фоновый																																		21		0.26		0.05

		31		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687		низкий												бензины от глубины отбора пробы																						23		0.48		0.02

		32		6423		23		4		20		Аи-92		0.0000		фоновый				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,						23		0.08		0.02

		33		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207		фоновый				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу						24		0.56		0.18

		34		6425		24		5		20		А-76		0.2145		умерен.				2001		6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456		6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266						31		0.27		0.00

		35		6379		33		5		10		ТС		0.2285		умерен.						6393		21		3		10		Н-80		0.2584		6407		21		3		20		Н-80		0.0477						33		0.45		0.21

		36		6390		33		5		10		ТС		0.4511		умерен.						6395		23		4		10		Аи-92		0.4849		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235						37		0.40		0.11

		37		6404		33		5		20		ТС		0.2082		умерен.						6396		23		3		10		Аи-92		0.0828		6410		23		3		20		Аи-92		0.0202

		38		6418		33		5		20		ТС		0.0000		фоновый						6397		24		5		10		А-76		0.5582		6411		24		5		20		А-76		0.1843

		39		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		высокий						6389		31		5		10		Аи-93		0.2709		6403		31		5		20		Аи-93		0.0000

		40		6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		фоновый						6390		33		5		10		ТС		0.4511		6404		33		5		20		ТС		0.2082

		41		6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		средний						6391		36		9		10		Б-91		следы		6405		36		9		20		Б-91		0.0000

		42		6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		низкий						6392		37		6		10		А-80		0.3988		6406		37		6		20		А-80		0.1144

		43		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796		средний

		44		6386		42		3		10		ДТ-л		следы		фоновый																																												Бензины 2000г, от глубины

		45		6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593		высокий

		46		6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783		низкий																																				бензины, 2000г

		47		6428		41		8		10		ДТ-а		0.0654		низкий												бензины от глубины отбора пробы																						емкость		ХБ,10см		ХБ,20см

		48		6429		41		22		10		ДТ-а		1.7784		высокий				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,						21		0.03		0.07

		49		6430		42		8		10		ДТ-л		1.2331		высокий				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу						21		0.08		0.00

		50		6431		42		14		10		ДТ-л		1.0639		высокий				2000		6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325		6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687						23		0.14		0.02

		51		6432		44		8		10		ДТ-а		0.5978		средний						6381		21		3		10		Н-80		0.0804		6421		21		3		20		Н-80		0.0000						23		0.04		0.00

		52		6433		44		4		10		ДТ-а		2.1913		высокий						6370		23		3		10		Аи-92		0.1402		6424		23		3		20		Аи-92		0.0207						24		0.63		0.21

		53		6434		44		7		10		ДТ-а		2.9224		высокий						6383		23		4		10		Аи-92		0.0437		6423		23		4		20		Аи-92		0.0000						31		0.59		0.29

		54		6435		44		12		10		ДТ-а		1.0961		высокий						6371		24		5		10		Аи-76		0.6288		6425		24		5		20		А-76		0.2145						33		0.23		0.00

		55		6436		111		3		10		ДТ-а		0.0769		низкий						6378		31		5		10		Аи-93		0.5949		6417		31		5		20		Аи-93		0.2908						36		0.04		0.00

		56		6437		112		3		10		ДТ-л		0.0820		низкий						6379		33		5		10		ТС		0.2285		6418		33		5		20		ТС		0.0000						37		0.00		0.00

		57		6399		41		3		20		ДТ-з		следы		фоновый						6380		36		9		10		Б-91		0.0363		6419		36		9		20		Б-91		0.0000

		58		6400		42		3		20		ДТ-л		следы		фоновый						6382		37		6		10		А-80		0.0000		6420		37		6		20		А-80		0.0000

		59		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727		высокий

		60		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510		низкий

		61		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409		высокий

		62		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000		фоновый

		63		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686		средний												дизельное топливо от глубины отбора пробы

		64		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429		умерен.				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

		65		6398		За пределами НБ,				10				0.0087		фоновый				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу

		66		6412		ЕГФ				20				0.0000		фоновый				2000		6374		41		3		10		ДТ-з		1.0678		6413		41		3		20		ДТ-з		1.5409						дизель.топливо, 2000г																								Диз. Топливо 2000г

																						6375		42		3		10		ДТ-л		0.0000		6414		42		3		20		ДТ-л		0.0000						емкость		10см		20см																				от глубины

																						6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291		6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686						41		1.07		1.54

																						6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508		6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429						42		0.00		0.00

																																																		44		0.73		0.87

																																																		44		0.05		0.14

																												дизельное топлив от глубины отбора пробы

																				Год		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,						дизель. Топливо, 2001г

																				отбора		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу		образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу						емкость		10см		20см

																				2001		6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796		6399		41		3		20		ДТ-з		следы						41		0.98		0.00

		бензины,  емкость 21. 2000г																				6386		42		3		10		ДТ-л		следы		6400		42		3		20		ДТ-л		следы						42		0.00		0.00

		расст.		10см		20см																6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593		6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727						44		2.76		1.07

		1,5		0.03		0.0687																6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783		6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510						44		0.08		0.05

		3		0.08		0

																						2000г		расстояние от емкости, бензины												2001г		расстояние от емкости, бензины

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,																												Диз. Топливо 2001г

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу																												от глубины

																						6369		21		1.5		10		Н-80		0.0325				6394		21		1.5		10		Н-80		0.0456

																						6381		21		3		10		Н-80		0.0804				6393		21		3		10		Н-80		0.2584

																						6370		23		3		10		Аи-92		0.1402				6396		23		3		10		Аи-92		0.0828

																						6383		23		4		10		Аи-92		0.0437				6395		23		4		10		Аи-92		0.4849

																																				6392		37		6		10		А-80		0.3988

																																				6426		37		9		10		А-80		0.0163

																						2000г		расстояние от емкости, бензины												6427		37		12		10		А-80		0.0140

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				2001г		расстояние от емкости, бензины

																						6422		21		1.5		20		Н-80		0.0687				№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																						6421		21		3		20		Н-80		0.0000				образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу

																						6424		23		3		20		Аи-92		0.0207				6408		21		1.5		20		Н-80		0.1266

																						6423		23		4		20		Аи-92		0.0000				6407		21		3		20		Н-80		0.0477

																																				6410		23		3		20		Аи-92		0.0202

		бензины, емк.23,2000г																																		6409		23		4		20		Аи-92		0.0235

		расст.		10см		20см

		3		0.14		0.02																																																												бензин. Емк.21, 2001г от расст

		4		0.04		0.00																														2001		расстояние от емкости, дизельное топливо																бензины, емк. 21, 2001г

		5																																		№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,								расст		10см		20см

						емк.23, бензины, 2000г от расстояния																														образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу								1,5		0.05		0.13

																						2000г		расстояние от емкости, дизельное топливо												6385		41		3		10		ДТ-з		0.9796								3		0.26		0.05

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				6428		41		8		10		ДТ-а		0.0654								4

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				6429		41		22		10		ДТ-а		1.7784

																						6376		44		3		10		ДТ-а		0.7291				6386		42		3		10		ДТ-л		следы

																						6377		44		15		10		ДТ-а		0.0508				6430		42		8		10		ДТ-л		1.2331

																																				6431		42		14		10		ДТ-л		1.0639

																																				6387		44		3		10		ДТ-а		2.7593								бензины, емк.23, 2001г

																						2000г		расстояние от емкости, дизельное топливо												6433		44		4		10		ДТ-а		2.1913								расст		10см		20см

																						№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,				6434		44		7		10		ДТ-а		2.9224								3		0.08		0.02

																						образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу				6432		44		8		10		ДТ-а		0.5978								4		0.48		0.02

																						6415		44		3		20		ДТ-а		0.8686				6435		44		12		10		ДТ-а		1.0961								5

																						6416		44		15		20		ДТ-а		0.1429				6388		44		14		10		ДТ-а		0.0783

																																				2001		расстояние от емкости, дизельное топливо

																																				№		№		Рассто-		Глубина		Вид		Выход ХБ,

																				дизель, емк.44, 2001г																образца		емкости		яние, м		отб., см		топлива		% на породу								бензины, емк.37, глуб.10, 2001г

																				расст		10см														6401		44		3		20		ДТ-а		1.0727								расст.		10см

																				3		2.76														6402		44		14		20		ДТ-а		0.0510								6		0.3988										бензин, емк.23, 2001г от расст

																				4		2.19																																9		0.0163

																				7		2.92																																12		0.0140

		дизель, емк.41, 2001г																		8		0.60

		расст.		10см																12		1.10

		3		0.98																14		0.08

		8		0.07																						дизель, емк.44. 2001г, расст.

		22		1.78				дизель, емк.41, 2001г от расст.

																																						дизель, емк.44. 2000г.

																																						расст.		10см		20см

																																						3		0.7291		0.8686						бензин, емк.37, 2001г от расст, гл. 10см

																																						15		0.0508		0.1429

																																						20

		дизель, емк.42, 2001г

		расст		10см

		3		0.00						дизель. Емк.42, 2001г от расст

		8		1.23

		14		1.06





		



10см

20см

№ емкости

Выход ХБ, %



		



ХБ,10см

ХБ,20см

№ емкости

Выход ХБ, %



		



10см

20см

№ емкости

Выход ХБ. %



		



10см

20см

№ емкости

Выход ХБ, %



		0		0

		0		0

		0		0



10см

20см

Выход ХБ от расст. до емкости 21, бенз, 2000г



		0		0

		0		0

		0		0



10см

20см



		



10см

20см



		0		0

		0		0

		0		0



10см

20см



		6

		9

		12



0.3988

0.0163

0.014



		3

		4

		7

		8

		12

		14



10см

2.7593

2.1913

2.9224

0.5978

1.0961

0.0783



		0		0

		0		0

		0		0



10см

20см

Выход ХБ от расст., дизель, емк.44. 2000г



		0

		0

		0



10см



		0

		0

		0





		



2000г

2001г

№ емкости

Выход ХБ, %



		



2000г

2001г

№ емкости

Выход ХБ, %



		



2000г

2001г

% емкости

Выход ХБ, %



		



2000г

2001г

№ емкости

Выход ХБ, %




